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Herramientas como CartoDB permiten realizar analiss SIG de manera sencilla y desde cualquier ordenadono se necesita
disponer de un software especial, tan solo una cotién a internet y un navegador web. Funciona ademasomo una base de datos
espacial (postGIS) cuyos datos se almacenan en lzbe, lo que permite realizar consultas a esas talslalesde cualquier ordenador. En
este proyecto se ha creado una aplicacion web con mapa interactivo que muestra la evolucién de laenta familiar en los barrios de
Barcelona desde 2008 a 2011. La distribucion espakie estos datos demuestra que hay una zonificaciénuy clara entre los barrios
mas ricos y los barrios méas pobres, y la evolucidte las rentas en el periodo indicado muestran qued diferencias econémicas entre
unos y otros cada vez son mayores.
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I. INTRODUCCION

EN los dltimos afios el mundo de los sistemas deartoDB ofrece varios planes de contratacion, pisponen
informacion geogréfica se estad enfocando principab® de un plan gratuito (limite de 5MB y 5 tablas) cquara el
a crear desarrollos en entornos web, y sobre to#mer los desarrollo de este proyecto ha sido mas que snificie
servicios en la nube, el llamadoloud GIS CartoDB
(http://cartodb.con)/ puede usarse tanto como un servicio deEs
software (SaaS Software As A Servitereandoweb maps _
que son utilizados por otro usuario final, o comwoa T— T =
plataforma (PaaS Platform As A Servigeen el caso de que \
se utilice como una base de datos espacial enblg, mucomo

fuente de datos para crear teselatiles (los datos no se

representan mediante vectores sino como una imagen)

afiadir a un mapa determinado.

CartoDB se puede definir como una base de dat
geoespacial desarrollada con PostGIS que funcioia rube.
Es Cloud G_IS’ y_a que permite realizar la manlpoiacd(_e los Fig. 1. Desde eflashboardde CartoDB se pueden visualizar los datos de la
datos y la visualizacion de estos desde la weko taediante tapia sobre la que estemos trabajando y realizzuias SQL u otro tipo de
una interfaz de usuario o GUI (endalshboardde su web, ver operaciones compinsentre tablas.
figura 1), o mediante programacién (basicamentd., &3S,

JavaScripty JQuery), lo que facilita su uso tanto a usuarios El objetivo de este trabajo es utilizar CartoDBepegalizar
inexpertos como avanzados. un analisis de la evolucion de la distribucién aednta en los
barrios de Barcelona durante el periodo comprendiadive

La gran Ventaja del Cloud GIS es gue no se nedesitalar 2008 y 2011. Se ha realizado ademas un analiss rééacion
ningun software en el Ordenador, todas las opmasiw eSpaCial entre la distribucién de la renta Yy larithigcion de las
analisis de los datos se llevan a cabo en losdsers que lineas de metro de la ciudad. Para la representatgolos
CartoDB tiene en Amazon y que cuentan con los resjordatos se ha tomado como referencia el Mapa debleepa en
ordenadores disponibles actualmente. Su plataforoa Chicago como un mapa de transpoReverty in Chicago as a
permite utilizar sus servidores para almacenartragsablas Transit Map[1]).

y donde, ademds, ya tienen instalado todo el soétvy

librerias necesarias para que el usuario realiseasdlisis o Este articulo se divide en tres partes diferensiaolatencion

cree sus mapas en la web. de los datos, visualizacion y andlisis. En primagar se
expone como se han obtenido los datos usados lpandlesis

CartoDB es adem&3pen Sourcetodo su cédigo fuente se (todos son open data), y las modificaciones reddizatanto
encuentra disponible desde su cuenta de GitH@tes de subir los datos a CartoDB, como las e
(http://github.com/cartodb/cartodb30/ mediante las herramientas de que dispone Carto3Bedsu

dashboard A continuacion se detalla como se ha realizado la
visualizacion en la aplicacion web, y las funciddedes

4 julio 2013 incluidas, asi como las tecnologias usadas padesarrollo.

Finalmente se realiza el andlisis de los datosnidiie en el

" Aoply query
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web map y se exponen las conclusiones a las que ¢
llegado con este proyecto.

[I. OBTENCION DE LOS DAOS
Todos los datos usados en este proyecto son abi@per
data) y estanidponibles para su descarga en las direcci
indicadas a continuacion:
1) Lineas de metro:

Fuentehttp://download.geofabrik.de/europe/spain.|

Desde esta welse puede descargar toda la cartogl
OpenStreetMagle Espafia en formashapt. En concreto, en
este proyecto se utilizé un archivo shipemadc ‘railways’ y
mediante ArcGIS se realizé seleccion de las lineas de me
de Barcelona que se subieron a CartoDB.

Para obtener un campo que contenda slbniimero de line
se realiz6 la siguiente consulta SQue elimina la L de lo
registros de la columna ‘name’:

UPDATE lineas_metro SET linea= substring (name fron2
for 2)

2) Estaciones de metro de Barcela
Fuente: web open data del ayuntamiento de Bena:

http://opendata.bcn.cat/opendata/cataleg/TRANSP @&,
orts/

En esta web se descarga un archégy que dispone de dos

columnas llamadas coord_x y coord_y, estan en el sistema

de referencia ED50 UTM31N. Una veabida la tabla hay qt
rellenar la columna ‘the_geongue es donde se guarda
informacion geométrica, y para ello hay gmodificar los
datos y pasar del sistema UTMED5( (srid: 25831) a
WGS84 (srid: 4326)que es el que utiliza por defec
CartoDB. La sentencia SQL utilizada es:

UPDATE transports SET the_geom =
ST_Transform(ST_SetSRID(ST_Point(coordx,
coord_y),25831),4326)

Para seleccionar kdlos elementos i corresponden a las
estaciones de metro se realiza:

SELECT the_geom, equipament
FROM transports
WHERE equipament LIKE ‘MET%’

La tabla con las estaciones incluye todas lasasaliyde tien
una misma estacion de metro, se podian haber dejadolc
una r estacion pero finalmente se ha decidido dejaodas
ya que se considera que aportan informacion, swloi@ las
situadas en la frontera entre dos barrios con ésdRFD muy

uoc 2

diferentes.

3) Renta Familiar por Barrio (index RFD):

Fuente Renta familia2Q08, 2009,201t:
http://opendata.bcn.cat/opendata/cataleg/SOCIETABENE
STAR/rendafam-a/

Renta familiar (2011):
http://www.bcn.cat/estadistica/catala/dades/ecoafsmnda/r
familiar/index.htm

Una vez obtenida una tabla excel con los d
correspondienteal periodo 200-2011 se sube a CartoDB y se
crea una columna llamadabarri’ que contendra el cédigo
identificativo de cada barrio.

4) Porcentaje de poblacién con estudios superiores
barrios, para el afio 201

Fuente Departamento de estadistica del ayuntam
http://www.bcn.cat/estadistica/castella/dades/indes

Este es un dato que inicialmente no se contempietbair
en este estudio, pero gse ha incluido ya que esté clarame
relacionado coel nivel de rent:

5) Limites administrativos de los barrios de Barcelr

Fuente: GeoPortal del ayuntamie
http://w24.bcn.cat/geoportal/descargas/DIVADM _SHP

El archivo descargado estd formato shape y en el sistema
ED50, de nuevo se ha utilizado ArcGIS para tramséorla
proyeccién a WGS84 antes de subir la tabla a C&tdi3ta
tabla con los barrios ya tiene una columna llamabarri’
con el cédigo de cada barrio y es la utilizaremos
posteriormente para unirla con la tabla de lat

Una vez en ebashboardde CartoDB se crea una nueva
tabla a partir de ‘barris’ yrendafam_208 11 con un merge
(column joint) por el campoomur entre ambas: el cédigo del
barrio (‘cbarri). Y se seleccionan los campos que quere
gqueaparezcan en la tabla. (Figur:

rendafam_a2008

«© [ o]
C area [ @] i O barris
@ cbarri [ o] @® charri 3
O coord x [ @] O dte
O coord y [ @] O index rfd [ @]
©

Fig. 2 Una de las herramientas mas Utiles dashboardde CartoDB es
“mergé que permite hacer ujoin entre dos tablas, ya sea por un campo
comun, como es este caso (donde la unién se haeetinde la column.
cbarri) o urjoin espacial.
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Para poder unir la tabla con las estaciones deomdértabla share || =
con la renta se utiliza la siguiente consulta SQue
selecciona los campos que nos interesan solo do
intersectan ambas geometrias:

SELECT metro.*,
renta_barris_08_11.rfd_2008,
renta_barris_08_11.rfd_2009,
renta_barris_08_11.rfd_2010,
renta_barris_08_11.rfd 2011

FROM metro, renta_barris_08 11 Fig. 3. Con eVisualization wizardse puede elegir la forma en que aparecen
WHERE representados los datos en el mapa.
ST_Intersects(metro.the_geom, » . . .
renta_barris_08_11.the_geom) También permite elegir el mapa de fondo (figura 4)
Una vez hemos terminado de preparar los datos unedag [ Basemap -
.| Nokia Da:
tres tablas: -
el i__ Nokia Day GMaps Hybrid |E| Add yours

* renta_barris_08 11 egue contiene la geometria de:’ . T ——— [P—
los barrios, el indice RFD y el porcentaje de @stud % ‘ '
superiores para 2011. o 1 (2] oMaps Terain Il vees oo

» Metro_rfd, que contiene las estaciones de metro e BB Gvsos seteie o R
formato punto, con su indice RFD asociado 7 e e i 7

A . ; /‘ o I;csvﬁ;:s Nc‘»r
* Lineas_metro, que contiene las geometria de lagig 4 Seleccion del mapa base de Ia visualizacié
lineas de metro de Barcelona

Infowindows: con esta herramienta se seleccionan los campos
ll. VISUALIZACION DE LOS DATOS que apareceran al seleccionar un punto del mapa.

A partir de este momento ya se puede decidir deT@rera  cartoCSS: permite personalizar el estilo del mapa (Figyra 5
se van a representar visualmente los datos de alslast

creadas, esta personalizacion se puede realizavéstde la CartoCSS editor
web de CartoDB, y a través de una aplicacion welndss las
diferentes APIs de que dispone. El proyecto figax se
puede visitar en la direccidhttp://level423.hol.es/

/** bubble wvisualization */

marker—£ill: #FF5C00;
r-line—-color: H#FFF;
r-line-wi :

A. Visualizacion en la web de cartoDB

SR A

Una forma sencilla de crear una visualizacion esta e
mediante las herramientas de que disporgashboarden la 0 ma
vista del mapaMap View: n| o,
1z ma

13 ma fal=e;

SQL: se pueden realizar consultas a la base de dates p .- marker-multi-policy: largest;
visualizar unos datos u otros en funcion del obpetiel mapa. S onnn

18 [ r£d 2008 <= 154.7] {
17 marker—width: 25.0;
Al i A 1B}
Visualizacion: Manera en que se muestran los datos el map . [ ¢

en funcién de si la geometria es punto, linea dgpnb
aparecen unos estilos u otros (simple, coropldiagyujas,
etc.). (Figura 3)

marker—wid

t

5 [ +Fd 2008 <= SA.N1 1
Fig. 5. CartoCSS editarAl seleccionar un estilo con eisualization wizard

cambia automéaticamente el CSS pero con esta hemtamise puede
personalizar un poco mas.

Desde elMap Viewtambién se pueden afiadir, borrar o
modificar registros de la tabla. (Figura 6)
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Edit fields

el Raval

Ciutat Vella

Saveand close

ig. 6. Ca}toDB permite modificar los campos dedaterminado registro
desde la vista del mapa, no solo desde la viska @bla.

A partir de estos sencillos pasos CartoDB ya pergriéar un
mapa y compartirlo. Hay tres opciones (Figura 7):

« URL. Enlace a una péagina web que contendrd {
mapa y la visualizacién que se ha decidido en {

dashboard

« EMBED MAP. Cddigo para incluir el mapa dentro

de otra pagina web, un blog etc.

Uo& 4

enlace: http://cartodb.github.com/cartodb-publishing-
templates/dist/sidepanel.zip

Se ha utilizado como mapa de fontite(layer un mapa en
blanco y negro basado en los datos de OpenStreetMap
creado por: http://maps.stamen.comPara incluirlo en el
cédigo se inicializa la variable map que es dorelgumarda el
mapa y al que se afiade utibeLayer con el mapa base
elegido. (Figura 8)

center:
zoom: 1

minZoom
maxZoom

1) -addTo(map);

* APl Enlace que se introduce dentro una aplicaciémg. 8. Fragmento del cdigo en el que se inidadikmapa leaflet, definiendo
web y que permite mostrar los datos de la tabla @hcentro y el nivel de zoom, y al que se afadafm base creada por Stamen.

forma de teselas (tiles).

Share your map

metro_rfd

88

http./mac.cartodb.com/apifv1/viz/metro_rfd/viz json URL EMBED m

Fig. 7. Enlaces para compartir el mapa creadd éashboard
B. Visualizacién en una aplicacion web

Para este proyecto se ha creado una aplicacion evela
gue se muestran en tres capas distintas los dattzs dablas
guardadas en los servidores de CartoDB.

En la version actual de CartoDB, la 2.0, no hayos@p
multi-capa para los tiles aunque si lo incluiravision 2.1
que saldra en los proximos meses [2], asi que aplieacion
se han creado tres capas CartoDB que se van afladiean
array de capas que permita mas adelante encender orapaga
las mismas. (Ver figura 9).

Una de las formas mas faciles de afiadir una capgali
es incluir el enlace de la visualizacion que sebcea el
dashboardde CartoDB, el mapa aparecera coquary, css e
infowindowsseleccionadas en desde la web:

cartodb.createVis('map','http:// <USER NAME>
.cartodb.com/api/vl/viz/<NOMBRE TABLA >/viz.json');

El documento Viz.JSON contiene toda la informaaitiah
mapa creado, pero lo realmente interesante de @Br®S que
permite personalizar las visualizaciones a trav&$ad APIs.
Desde el cédigo se puede seleccionar la tablguéay, y el
estilo CSS que aparecera en el mapa que creag, yagtiene
porque ser el mismo que se cred desddashboard De esta
manera la visualizacidn se crea cada vez que cagsgina
donde esté incluido ese mapa.

Cada vez que una persona accede a la aplicacion el

navegador (el cliente) realiza una peticion a lsebde datos
que esta en CartoDB (el servidor) y sobre esaagat#vuelve
los datos solicitados, no en formato vectorial, geFia
demasiado pesado y lento para el trafico web, €no
pequefios mosaicos de imagenes llamados teselas.o ti

CartoDB ofrece variasemplatesque facilitan mucho el
disefio de la aplicacién. Para este proyecto seshdouuna

En la figura 9 se puede ver como se crea la priwegpa del
mapa, que es la que muestra los barrios, en un rdepa
coropletas con distintos colores en funcién denslicé RFD.
(Ver la figura 10 con el codigo CartoCSS utilizado)

llamada ‘idepan€l, que se puede descargar desde este
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layers=[1;

layerg@Url

’
selected_year + " <= 258]{polygol

var cartoltems
.getISON(url,

.each(data. s, ft ion(key, val) {
cartoltems. .rfd_2008);
cartoltems. .rfd_2009);
cartoltems. .rfd_2010);
cartoltems. .rfd_2011);
barrio- val.nbarri;

1
console. log(cartoltems);
console. log(barrio);
creaChart(cartoltems,barrio);
1

ap, layer@Url, layer@0ptions)
tion(layer) {
.set( template', %( '#infowindow_template®').html());
map . addLayer (layer);
layers. 1(1layer);
createSelector(layer);

(e, pos, latlng, data) {
Class('hide');

Figura 11. Fragmento de codigo donde se muestra semealiza la peticion
a la tabla y recibe los datos en formato JSON guiatsoducen en uarray
Fig. 9. Fragmento de cddigo que muestra cémo efearay de layers y como Para pasarselos a la funcion que crea el gréfindightCharts

se van afiadiendo la capas que se necesiten.

En respuesta a esa peticion el servidor devuebtsddtos de
la consulta realizada en formato JSOMvaScript Object

v Ty Aim S - 4 Notation formato para el intercambio de datos):
query: "SELEC ROM
tile_style:

" 5919:;£ed_year1 B]{polygon-fill: #B {"time":0.00Z,
selected_year p n-Fill: Tel "total_rows":1,
seleefted_year s "rows"
selected_year L 3 ) Cs ] i .
selected_year 1{pol Fi11: [{"nbarri":"la Trinitat Vella",
selected_year ]{polygon-fill: ) ] "rfd 2008":76.4
selected_year { n-fill: " - " !
selected_year " n-fill: ] rfd_2009 699,

"rfd_2010"58.1,
"rfd_2011":61.8}

I}

Fi. 10. Fragmento de c6digo que muestra comasedlizado el mapa de Cad | . barri di
coropletas a partir de la tabla que contiene lasngérias de los barrios y los ada vez que se selecciona un barrio aparece meogra

indices RFD de los distintos afios y mediante C8&C como el de la figura 12:

En el cédigo de la Figura 9 se ha afiadido un evamttick

que hace que se muestre un gréafico con la evolutEbmdice Distribucién Renta BCN | Indice RFD
RFD en el barrio seleccionado. El grafico se héizado con BCN=100
HighCharts fittp://www.highcharts.corp/que es una libreria & 12 Trinitat Vella
de JavaScriptque permite incluir graficos dinamicos paginas 80
web.

Para conseguir que el grafico se cree con los datos 200
especificos del barrio seleccionado hay que raalimma 2" fa Trinitat Vellz- RFD: 69.9
peticion getJSON al servidor de CartoDB donde smiemira fg
la tabla a la que se hace la consulta. (Figura 11) =5

60

2008 2009 2010 1011

Fig. 12. Grafico con la evolucion del indice RFBI #arrio de la Sagrera
entre los afios 2008 a 2011. HightCharts permitehgiy@ una interaccion y
que al pasar el cursor sobre el grafico veamdseitip con los valores de ese
punto.
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La capa con las estaciones de metro, que son ei@snen -
-]

puntuales, se ha representado como un mapa dsiddadren
el que en funcién del nivel de zoom el mapa muestra
aspecto otro. En la figura 13 se puede ver quersapa tiene
poco zoom de un primer vistazo puedes ver que bagszde
color azul (que indican rentas mas bajas) y zorasdalor

verde (que indican rentas mas altas). Cuanto maseues
en el mapa se veran con mas detalle los puntomdican las

estaciones de metro, cada uno con un valor de (exd&e

RFD) diferente, es entonces cuando se puede satecsobre
la estacién que interese y ver la informacién.

lfigura 13. Visualizaciéon de la capa de Iaé est@siale metro en diferentes
niveles de zoom.

Para conseguir este efecto parecido aheatmapse han
creado tres grupos de marcadores para un mismo gont
CartoCSS, y cada uno de ellos tiene un coloropaeidad y
un tamafio diferente (ver la Figura 14 donde se traued
codigo utilizado).

2Url
tt cartodb.com/
var layer20ptions
query: "SELEC
tile style:
[ rfd_"

layer
+n

r-fill:
er-fill: #@@E100;

OFFFaF;

Figura 14. rmnto con cdo de CartoCSSetgue se crea el mapa
de intensidad de la capa de las estaciones de metro

N\
Fig. 15. Vista general de la aplicacion web doedehan seleccionado las
capas de las estacionéegtmap y de las lineas de metro y se ha apagado la
capa con los barrios. Los colores Hehtmapestan en funcién del indice rfd
del barrio en el que esta localizada la estaciérdevsi esta por encima de 100
azul si esta por debajo de ese valor medio.

La visualizacion de la capa con las estaciones eeonmo
es unheatmappropiamente dicho porque los valores que
muestran las geometrias tipo punto no son realmexitees
puntuales, sino que se corresponden con el valoergedel
barrio (poligono) al que pertenece la estaciénutil&acion
de estos elementos puntuales se justifica porgadeafiotro
tipo de informacién al mapa, una visién global dad@lona
que indica si esa zona tiene una renta por encinta ghedia o
por debajo.

Otra de las funcionalidades incluidas en la apifcaeveb
es gue permite al usuario realizar una seleccidlosibarrios
gue quiere visualizar en funcién de su indice REDando se
crea la capa hay que incluir wmeateSelector(layer), que
permite después cambiar la consuljagry) realizada a esa
tabla a partir de un evento dick. (Figura 16)

options.r
1i.addCl

"SELECT *
‘all’) {

var query
(indice

FROM {{table_name}}";

query - "SELECT * FRO ere rfd_"+ selected_year +" <" +indice ;

‘188"
"SELECT *

150"

le_name}} where rfd "

(indice indice

query

"200°) {

FRO selected_year " >" -indice ;

Figura 16. Fragmento de cédigo donde se muestna se puede cambiar la
consulta que se realiza a la tabla (via SQL APfamgpe se muestren los
barrios con méas o menos indice RFD.

Desde la aplicacion web se puede seleccionar gusulta
se desea visualizar. La consulta se aplica sobrddtos de la
tabla pertenecientes al afio que este seleccionadese
momento. (Figura 17)
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\! ; {
Figura 17. Vista de la aplicacion web donde seelecsionado los barrios que

tienen un RFRys>150

Finalmente se ha incluido dentro del mapa un enkdce
mismo mapa, pero que contiene una pequefia animaeitas
capas para que vaya pasando de un afio a otrongin dee

seleccionarlo con unlick. En CartoDB han desarrollado una

libreria especifica para realizar mapas en movitnifamada
Torque https://github.com/CartoDB/torqug pero debido a
gue no se disponia del tiempo necesario para agrend
funcionamiento se ha descartado su utilizaciénsietugar se
ha creado un conjunto de funciones que van cambiahdfio

seleccionado y lauery con la que se crean las capas cada

cierto tiempo (en este caso cada 1.5sg). Ver codiyda
figura 18.

var timeRetard

cambiahfo();

updateQuery®();

updateQuery2();
setTimeout(draw2009, timeRetard);

cambiahfio();

updateQuery®();

updateQuery2();
setTimeout(draw2@1@, timeRetard);

Of
selected_year
cambiahfio();
updateQuery®();
updateQuery2();
setTimeout(draw2@1l, timeRetard);

cambialfio();

updateQuery®();

updateQuery2();

setTimeout (draw2008, timeRetard);

Figura 18. Fragmento de cdédigo que realiza unaugfem animacion
actualizando lajueryen funcion del afio mediante un retardo en la kara
la funcion GetTimeOyt

Uo&

layer2Url
layer20ptions = {
"SEL -

artodb.com/a

query: le_name}}",
{
ted_year

-fill:

r-fill: #0@8eFF
ker- ity: 8.12;

dt
selected_year

ker-width:8;}
ted_year+"
-fi11:

Fig. 19. ragmehto de cédigo donde se cambiarelia y la 6paC|dde las
estaciones en funcién de su valor del indice RFD.

IV. ANALISIS

Una vez se ha obtenido el mapa web con la visuadinale
los datos se procede a realizar el andlisis dedzgos.

Para cuantificar los ingresos de que disponendsisientes
de un territorio para destinarlos al consumo yhalre, se usa
una variable estadistica conocida como Renta Famili
Disponible. Este indice se calcula sumando losesgg de los
asalariados, o los beneficios de las empresasstgimdo las
cotizaciones a la seguridad social y los impueean sobre
la renta de las personas fisicas, de las sociedaddsl
patrimonio). [3]

El Ayuntamiento de Barcelona publica un indice Rifidal
para cada uno de los 73 barrios en los que edtébdida la
ciudad. Este indice RFD se construye a partir deditos de
Renta Familiar Bruta Disponible y de la Renta FemiBruta
Disponible per céapita de Barcelona, a los que seaf@aden
una serie variables que hacen referencia al nigatagivo
(tasa de titulados), situacion laboral (tasa de)pavolucién
del parque de vehiculos (n° turismos por cada 1000
habitantes), y el precio de la vivienda de segunmaao. [4]

A partir de estos datos se calcula un indice R&fa pada
barrio de la ciudad tomando como base que la mddia
Barcelona es RFD=100.

A. Distribucion espacial del indice RFD por barrios

Desde que a mediados del siglo XIX la burguesia de
Barcelona comenzoé a elegir la zona alta (por ee®alejada

En la capa de las estaciones que se muestra e Mye |3 ciudad) para veranear, las clases acomodsgasn
animado se,ha cambiado ligeramente el CartoCSS q&a g|igiendo esos barrios para vivir. Esta percepséonfirma
note algo mas los cambios. No se cambian los ®IPE0 se ¢on |os datos estadisticos, los barrios con lasasemas

juega con las opacidades y el tamafiontikeren funcion de  glevadas se sittian en la zona alta de la ciudatiaRes, Sant
su indice RFD. Ver figura 19 con el cddigo CSS:
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Gervasi, Sarria, Vallvidrera o las Tres Torresg(fa 20)

Pedralbes i J - -»- Pedralbes

Indice RDF

TN
Fig. 22. Mapa con la distribucién de la renta @112 en el que se ha

seleccionado Pedralbes, que tiene el BRER41.5, el méas alto de toda la
ciudad

Si realizamos una comparativa de los barrios calicé
) RFD<100 en 2008 y 2011 se ve como ha aumentado el
e : \ e nUmero de barrios con rentas por debajo de la mEdi2008
Fig. 20. Distribucién del Indice RFD en Barceloaép 2008 habia 50 barrios, y en 2011 ya eran 55. (Figura 23)

Adelveien ~ /~/ 7 <
e o Colt i - [
e

Durante el periodo estudiado se puede observahayena
gran polaridad en la distribucién de la renta dig&@stos afios
de crisis econémica. Mientras que en un barrio gawmo
Can Peguera, que en 2008 tenia un indice de B2pdbdreza
no ha dejado de aumentar, llegando a un RHEB4 (ver
Figura 21), en un barrio rico como Pedralbes lagzg no ha
parado de aumentar, pasando de 194.7 en 2008 & @d1l.
2011 (figura 22).

Fig. 23. In%agen de la derecha: Barrios con RFDO<d 2008 (50 en total),
Esta gran desigualdad existente en la ciudad ha itiergen de la izquierda, misma seleccion pero eafieR011 (55 barrios en
aumentando de manera espectacular, incidiendo adema total)
otros aspectos no econémicos, como la esperanziaalelUn
dato muy esclarecedor: “los vecinos de los bamioss de
Barcelona viven ocho afios mas que los del Raval (c@m
renta familiar de 64,2), 81 afios frente a 73". [5]

B. Distribucion lineal del indice RFD y su relaciénrctas
lineas de metro

Si observamos la distribucion de los barrios coryares
rentas de Barcelona (Figura 24) se puede comppEison
zonas donde practicamente no pasan las lineas tie decla
ciudad. En estos barrios abundan las viviendasunilitres y
edificios de lujo de cuatro vientos [5], y tienemaudensidad
D de poblacion muy por debajo de la media. En elittistle
J——— _""L i e BN | e R Sarria-Sant Gervasi la densidad estd en torno a7.@80
' hab/nf, mientras que la media de Barcelona se sittareo to

R los 16.000 hab/kfn [ http:/www.bcn.catlestadistica/castella/indexitm

En 2011 la diferencia entre el barrio con la ranés alta y
el de la renta mas baja es de 207 puntos, miegtrasn el
afio 2008 era de 164 puntos.

Indice RFD

Indice RDF

. ['/ '
2

v v

A

7 «.
Fig. 21. Mapa con la distribucién de la renta ed120en el que se ha
seleccionado el barrio de Can Peguera, que tieREBlo=34, el mas bajo
de toda la ciudad
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La gran ventaja de usar este tipo de herramierdague
facilmente se pueden publicar los mapas obteniddsa &eb
para que cualquiera pueda verlos, e interactuarettos. No
siendo necesario que ese usuario final tenga coiETios
sobre SIG, ni que sepa usar los clasicos SIG detarsr
(como ArcGIS o gvSIG), para que obtenga la infolidracue
busca al ver el mapa.

Es esa interactividad que se le ofrece al usuaréd fa que
resulta mas positiva del uso de estos servicida enbe. Y la
que a la larga har4 que estas herramientas praetita
sustituyan a los SIG de escritorio.

Quizas la unica limitacién que se ha encontradamoDB
i . . ., . i

Fig. 24. Seleccion de los barrios con R§zB150 que muestra la relacion durame_ la reallzacu?n de este artlcullo, hace ea las
entre la ausencia de lineas de metro en los bawipsentas mas altas debido Proyecciones. Segun la documentacion de su webylzf

aque en estos barrios predominan las casas uliéfasi datos a CartoDB el sistema detecta autométicanetrg&ID
original y realiza la trasformacion a WGS84, que &
C. Distribucién del indice RFD Yy Su relacion con el sistema que utiliza por defecto. El prob|ema es d‘pje
porcentaje de poblacion con estudios superiores: proyeccion ED50 (que todavia es muy comin en Ejpadia

estéa incluida en su libreria (ver Figura 26). Psat eazon el

Aunque no se ha incluido como capa en la aplicagiéd  ghane con los barrios se hubo de transformar coGisra
desarrollada, si que se pueden visualizar etashboardde \ycs84 antes de poder subirlo a CartoDB.

CartoDB los datos de poblacion con estudios superipara

el afio 2011 por barrios, observandose una equisial@mtre

las zonas con mayor tasa de estudios y las desiRRF® mas An error ocurred when importing your data
alto (Figura 25).

© Error 3102
Unsupported projection

What about...
The projection (_prj) included with your Shapefile is not one we recognize
Double check that it is correct, If it is, try using OGR to locally convert the

file to 4326 prior to upload

Fig. 26. Error en CartoDB al intentar importar tiage en ED5031N

La aplicacién web realizada para este proyecto teirap
objetivo inicial de conseguir una visualizacion qouermita
Fig. 25. Equivalencia casi total entre la distcidn de los barrios por detectar los cambios observados en la renta dart@kas que
porcentaje de poblacion con estudios superioregifizda) y la distribucion yiyven en los distintos barrios de Barcelona duraesgeos
en funcion del indice RFD (derecha) para el afid 2D@s tonos mas oscuros It ~ d . . . Y h fecte
indican los valores mas elevados en ambas imagenes. ultimos anos ; € cnsis economm?' como ha arec

manera muy diferente a unos barrios y a otros, atando de
V. CONCLUSION manera significativa la distancia en las rentadodebarrios
mas pobres a los mas ricos.

Una vez finalizado el presente proyecto se puettmaf
gue el uso de servicios GIS en la nube, como eas de
CartoDB, es un gran aliado a la hora de trabajar datos
espaciales. Permite realizar andlisis espaciale$?ostGIS de
manera facil, y sin tener que realizar ningln tipanstalacion
de software. CartoDB es una herramienta muy fé&ciltilizar
desde etashboardde su pagina web, y relativamente simpl
si se quieren usar sus APIs en el desarrollo deaapines
web, como ha sido el caso de este proyecto. Sermbsgde
abundante documentacion y tutoriales (tanto en ety @@omo
en su cuenta de GitHub) llenos de ejemplos qudtassde
gran ayuda cuando se dan los primeros pasos ersairdllo
de una aplicacién con CartoDB.

Como propuesta de mejora para futuros trabajos cste
seria conveniente contar con datos sobre el InRE®
anteriores a 2008 para observar una evolucién mucas
completa. En este proyecto no ha sido posible galaactual
eg’jivisién de barrios de Barcelona data de 2007y4]n la web
del ayuntamiento no se dispone de informacién patedole a
la division actual. También seria conveniente nagjda
animacion realizada en la aplicacién, ya que seamot
demasiado los saltos cuando carga las capas calisto®os
afos, seguramente utilizando librerias como tommuR3 se
solucionarian estos problemas.
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Las futuras lineas de trabajo pueden ir encaminadaguir
actualizando la aplicacion conforme el ayuntamigniblique
los datos del indice RFD en los afios venideroduimmas
criterios de visualizacion, por ejemplo, algin fatamio que
permitiera introducir consultas SQL simples. Tambige
podian incluir otro tipo de datos, como el cieg®lto parcial
de ambulatorios, o esperanza de vida en cada barrio
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