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1. Definicion del problema:

La calidad del software libre y de cdédigo abierto (Free and Open Source Software, FOSS) respalda proyectos muy
destacados mundialmente, entre los que sobresalen todos los sistemas operativos GNU/Linux, el paquete de ofimética
LibreOfice, el gestor de bases de datos PostgreSQL [1] y el navegador Mozilla Firefox. E1 FOSS ha ganado la confianza
de instituciones como la NASA y la UNESCO [1] y de empresas como IBM, Hewlett-Packard y Sony [2]. Ademas,
gobiernos como los de Alemania, Brasil, China, Espafia [2], Ecuador [3] y Venezuela [4], entre otros, usan en su
administracion o patrocinan el desarrollo de programas libres y abiertos. A pesar de lo anterior, la difusién del software
libre y open source dista mucho de ser masiva, en buena parte por una serie de mitos que se han difundido [5], debido a
desinformacién sobre el tema; el objetivo del presente trabajo es enfrentar dicha desinformacién, exponiendo las
caracteristicas mds importantes de un sistema operativo GNU/Linux disefiado especificamente para la geomdtica, con el
fin de resaltar sus posibilidades en la ensefianza, el campo profesional y el mundo de los negocios.

2, Marco tedrico y conceptual:

2.1. Informadtica libre: En los comienzos de la informdtica, todos los programas se compartian libremente, pero a
principios de la década de los 80, las empresas empezaron a disefiar contratos que impidieran a sus profesionales
compartir los programas que elaboraban [6, p. 17]. Richard Stallman, ingeniero del Massachusetts Institute of
Technology (MIT), se negd a firmar estos contratos y en 1985 fundé la Free Software Foundation (FSF), que desde
entonces trabaja en favor de los programas libres [6, p. 23]. A pesar de su gran calidad y creciente difusion, existen
serias confusiones sobre los programas libres; un programa es libre cuando cualquier usuario puede ejercer, las llamadas
cuatro libertades fundamentales [6, p. 19]: @) usar el programa con cualquier propdsito; b) estudiar su funcionamiento y
realizar adaptaciones; c¢) distribuir copias, y d) modificarlo y publicar las modificaciones. La libertad de un programa no
tiene nada que ver con su costo, ni con que sea gratuito o no. La filosofia de los programas libres es permitir a los
usuarios el ejercicio de las cuatro libertades y promover el acto mismo de compartir el software [7]; la de los programas
que no son libres es impedirlo, y sus licencias incluyen acciones penales para obligar a camplir las prohibiciones. Los
programas que no son libres se denominan con frecuencia comerciales o propietarios, erradamente, puesto que los
programas libres también se pueden comercializar y también tienen propietarios. En el presente documento se llamard
privativos a los programas que no son libres. Entre los programas que no son privativos, hay dos movimientos nacidos
de perspectivas filoséficas bien distintas: para el movimiento del software libre el principio fundamental es la libertad
[6, p. 32], mientras que para la iniciativa por el c6digo abierto, lo mas importante es la eficiencia [8, p. x, 59, 61].

Por su parte, las licencias son acuerdos legales mediante los cuales, quien posee los derechos de autor, define las
condiciones bajo las que se puede utilizar un programa o un documento, sea este digital o fisico. La primera licencia
libre, disefiada por Richard Stallman en 1989, se conoce como licencia GNU General Public License (GPL) [6, p. 93];
las licencias que, como la GPL, impiden volver privativos a los programas que cubren, se denominan robustas; las que
no lo hacen, se conocen como permisivas; las que heredan las libertades a los programas derivados, se denominan
copyleft. En lo que se refiere al movimiento por el c6digo abierto, a 31 de mayo de 2012, existian 69 licencias aprobadas
por la Open Source Initiative [9], la mayoria de las cuales no son copyleft y son permisivas, como sucede con una de las
licencias mds populares en el mundo del software abierto: la BSD (Berkeley Software Distribution).

1 Siempre que fue posible, se utiliz6 un lenguaje neutro dentro del texto; sin embargo, cuando esta prictica imponia giros que
dificultaban la lectura, se us6 el género masculino, sin que esto implique de ninguna manera una postura machista, ni el respaldo a
posturas machistas, por parte del autor.



2.2. Distribuciones: Los sistemas operativos GNU/Linux se denominan asi porque usan programas basados en el
proyecto GNU, promovido por Richard Stallman, junto con un kernel (nicleo del sistema) llamado Linux, cuyo
desarrollo fue impulsado por Linus Torvald. Cada una de las diferentes versiones de sistemas GNU/Linux, elaboradas
por distintos equipos de trabajo (comunidades) se conoce como distribucion. Muchas distribuciones pueden usarse sin
ser instaladas en el disco duro: solo se coloca en el computador el medio que contiene la distribucién (CD, DVD o
memoria USB) y se reinicia; entonces la memoria RAM se usa como disco virtual y el medio de almacenamiento como
sistema de archivos, lo que permite trabajar como si el sistema operativo estuviera instalado; esto se conoce como sesién
en vivo y la distribucién que asi funciona se llama genéricamente Live CD. Por supuesto, todas las distribuciones, Live
CD o no, también se pueden instalar en el disco duro o en memorias extraibles USB, lo que permite afiadir y desinstalar
programas o guardar configuraciones personalizadas, aumentando notablemente la potencia del sistema. En [10] se
muestra una lista con 3207 distribuciones GNU/Linux; segtin [11] existen 322* disponibles como Live CD; por su parte,
de acuerdo con [12], hay 295 sistemas operativos (contando solo Live CD e incluyendo ademas sistemas Windows).
Como se puede apreciar, mantener un catdlogo actualizado® de distribuciones no es fécil, dada la gran cantidad de
proyectos que se encuentran en desarrollo.

Por su parte, el sitio web de GRASS [13], ofrece uno de los inventarios mas completos sobre distribuciones GNU/Linux
dirigidas especificamente hacia la geomatica; la lista muestra 13 sistemas, clasificados segin su medio de distribucion,
asi: CD/DVD (10), OSGeoLive, ArcheOS, DebianGIS Live, FOSS4G Toolkit CD, FOSS4G2006, FOSS4G 2008 Live,
geobuntu, GISAK, Poseidon Linux y SOURCEPOLE GIS Knoppix; memoria USB (2) slaxGIS y FOSSGIS; y Mdquina
Virtual (1) GISVM.

2.3. 0SGeo y OSGeoLive: 1a Open Source Geospatial Foundation (OSGeo) es una organizacién sin dnimo de lucro,
fundada a comienzos de 2006, para promover el desarrollo de programas libres y abiertos con aplicaciones geoespaciales
[14]. Entre los objetivos de la fundacién se encuentra realizar una conferencia anual, llamada Free and Open Source
Software for Geomatics (FOSS4G); hasta el momento se han celebrado cinco versiones del evento: Victoria (Canada,
2007), Ciudad del Cabo (Sudéafrica, 2008), Sydney (Australia, 2009), Barcelona (Espafia, 2010) y Denver (EE.UU.,
2011). En 2012 el evento se desarrollard en Beijing (China). OSGeoLive es un sistema operativo que permite trabajar
mediante sesiones en vivo, en maquinas virtuales e instalarse junto con cualquier otro sistema [15]; es suministrado via
web por OSGeo, para permitir que los usuarios prueben las mds recientes versiones, completamente funcionales, de
programas libres y abiertos con aplicaciones en geomdtica. Se ofrece en tres versiones: estdndar (4.3 GB), con
instaladores para sistemas MS Windows y Mac OSX, ligera (3.2 GB), sin dichos instaladores, y destinada a maquinas
virtuales (2.9 GB); se cuenta ademds, con documentacién de ayuda y datos geoespaciales en diversos formatos.
OSGeoLive es actualmente, de lejos, la mejor distribuciéon GNU/Linux disefiada especificamente para la geomatica.

3. Objetivos:
3.1 General:

»  Exponer las caracteristicas mds relevantes del sistema operativo OSGeoLive y subrayar sus posibilidades en la
ensefianza de la geomatica, el ejercicio profesional y el campo de los negocios.

3.2. Especificos:

*  Exponer los mitos mas difundidos sobre el software libre y comprobar su veracidad.

*  Subrayar las caracteristicas mds notables del sistema operativo OSGeoLive y su aplicacién en la geomatica.
*  Documentar el procedimiento de descarga, verificacion e instalacion del sistema operativo OSGeoLive.

»  Clasificar segtn su area de aplicacion los programas que vienen en OSGeoLive.

2 Lalista no es exhaustiva: entre las omisiones mds importantes estdn Ututo, gNewSense, Molinux y el propio OSGeoLive.
Aunque la cifra es cercana, las distribuciones incluidas no son las mismas.
4 Todas las listas mencionadas tienen como fecha de corte 31 de mayo de 2012.
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4, Metodologia:

Se consultaron los mitos mds importantes sobre el software libre y se comprobd su veracidad. En seguida se document6
el proceso de descarga, verificacién e instalacion del sistema operativo OSGeoLive. Luego se descargd su tltima
version estable, se clasificaron los programas que incluye de acuerdo con el drea de aplicacién (sin contar los juegos), se
consulté la documentacién de cada programa, asi como de los datos geoespaciales incluidos, y se elabor6 un resumen
con las caracteristicas mds importantes, tanto de los programas, como de los datos. Por tdltimo, se disefié un taller que
permita a los participantes del I COVESIG, mediante trabajo practico, conocer mayores detalles sobre OSGeoLive.

5. Resultados:
5.1. Mitos sobre los programas libres:

Entre una amplia lista de mitos sobre el software libre [5], se pueden citar cuatro que desanimarian a cualquier potencial
usuario: no tiene calidad, no cuenta con soporte comercial, no permite desarrollar negocios y no ofrece ninguna garantia.
En cuanto a la calidad, basta citar un ejemplo: no existen virus que infecten sistemas GNU/Linux; segin [16] hay
razones técnicas para pensar que es muy poco probable que existan alguna vez. En lo que tiene que ver con soporte,
como se puede apreciar en [17], [18], [19] y [20], GRASS, QuantumGIS, gvSIG y Kosmo, no solamente ofrecen soporte
comercial, sino que, en el caso de los dos primeros, lo hacen a través de muiiltiples empresas (18 en 11 pafses para
GRASS y 25 en 13 paises para QGIS), y en el caso de gvSIG y Kosmo, a través de las propias instituciones que
desarrollaron dichos programas; para hablar del soporte para sistemas operativos, se pueden citar distribuciones como
Trisquel [21], Ubuntu [22] y el propio OSGeoLive [23], que cuentan con soporte comercial de sélidas empresas,
respaldadas oficialmente por quienes desarrollan la distribucién. En lo que se refiere a los negocios mediante programas
libres, es suficiente prestar atencién al caso de todas las empresas citadas anteriormente. Finalmente, muy pocos
usuarios saben que ningin programa ni sistema operativo, libre ni privativo, ofrece garantia; para comprobarlo, basta
leer los términos y condiciones de cualquier software durante su instalacidn.

5.2. Obtencion e instalacion: desde el sitio web de OSGeoLive [15], se descarga la imagen de interés, junto con un
archivo que permite realizar su verificacion; luego de verificar, se copia la imagen en un CD o DVD vy se utiliza a través
de una sesion en vivo. Una vez se haya comprobado el correcto funcionamiento del sistema en el computador que se estd
probando, la instalacién puede hacerse en una memoria extraible USB con al menos 8 GB (version estdndar) o 4 GB
(version ligera), en el disco duro (10 GB) o en una maquina virtual; para instalar en disco duro junto con sistemas MS
Windows, es necesario desfragmentar el disco y editar la tabla de particiones previamente. OSGeoLive puede instalarse
en disco duro junto con otros sistemas, libres o privativos, y se puede personalizar afiadiendo o eliminando programas,
para lo cual es necesario contar con una conexién a Internet’.

5.3. Programas preinstalados en OSGeoLive: OSGeoLive v. 5.5 contiene 55 programas para Geomadtica, divididos
en ocho categorias, asi: clientes web (5), gestion de crisis (2), bases de datos (5), SIG de escritorio (10), procesamiento
de imagen (8), navegacién y mapas (12), herramientas para el manejo de datos geoespaciales (5) y servidores web (9).
También dispone de siete librerias geoespaciales y tres juegos de datos, tanto en formato raster como vectorial.

OSGeoLive cuenta con 30 programas complementarios, agrupados en cinco categorias (excluidos los juegos), asi:
ofimdtica (6), graficos (2), internet (6), multimedia (4) y accesorios (12). Las dos licencias mds usadas por los
programas para geomatica son la GPL y la LGPL (60%), junto con las que se hacen llamar estilo MIT® (15%); cerca del
90% de los programas complementarios se encuentran cubiertos por la GPL. El 85% de los programas preinstalados
para geomatica, cuenta con sitios web desde los cuales se ofrece soporte.

5 Existen herramientas que permiten elaborar copias de los programas, para poderlos instalar offline, como APTonCD, sin
embargo, atin no alcanzan la estabilidad suficiente.
6 Denominar a una licencia estilo MIT es muy impreciso, puesto que el MIT ha desarrollado varias licencias diferentes entre si.
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54. Taller:

Se propone la realizacién de un taller donde los participantes conozcan OSGeoLive, aprendan cémo obtenerlo, aprecien
el desarrollo de una sesién en vivo y cudl es el proceso de instalacion; mayores detalles sobre la propuesta se pueden
consultar en un documento anexo al presente resumen.

6. Conclusiones y recomendaciones:

Al rededor del FOSS se ha generado una amplia serie de mitos, muy féciles de desvirtuar mediante la practica. La
calidad de los programas libres se puede deducir, entre muchos otros hechos, de que hasta ahora ninglin sistema
operativo GNU/Linux ha sido infectado por un virus informatico. Existen numerosos ejemplos de empresas que ofrecen
soporte comercial para programas y sistemas operativos libres o abiertos. Los modelos de negocios a partir de FOSS son
cada vez mds numerosos y su éxito se basa en la venta de servicios de capacitacion, auditoria y adaptaciones del
software. Debido al gran niimero de factores que intervienen en el desempefio y correcto funcionamiento de los
programas informdticos, ningtin software, libre o no, ofrece garantia.

La dltima version estable de OSGeoLive (la 5.5, de mayo de 2012) contiene 55 programas preinstalados aplicables a la
Geomdtica, divididos en ocho categorias: clientes web, gestiébn de crisis, bases de datos, SIG de escritorio,
procesamiento de imagen, navegacion y mapas, herramientas para manejo de datos geoespaciales y servidores web;
cuenta igualmente con siete librerias geoespaciales y tres conjuntos de datos geograficos. De igual forma se encuentran
disponibles 30 programas complementarios, agrupados en cinco categorias (excluyendo los juegos): ofimdtica, graficos,
internet, multimedia y accesorios. La licencias mds usadas por los programas preinstalados en OSGeoLive son la GPL y
la LGPL; mds de las tres cuartas partes de los programas incluidos reporta un sitio web donde se ofrece soporte
comercial para los mismos.

El proceso de descarga, verificacion e instalacién del sistema operativo OSGeoLive es muy sencillo y estd al alcance
incluso de usuarios que no son expertos en informdtica; una vez instalado (en disco duro o memorias extraibles), se
cuenta con mds de 20 000 programas y librerfas para ser instalados desde internet, a través de un gestor automatico, lo
que permite configurar un entorno de trabajo de excelente calidad.

La utilizacién del sistema operativo OSGeoLive dentro de instituciones educativas genera una gran oportunidad para los
docentes y estudiantes, de contar con una amplia oferta de programas aplicables a la geomatica, estables, listos para
usar, suficientemente documentados y con posibilidad de obtener soporte y capacitaciéon. Ademds, las propias
instituciones de ensefianza pueden capacitar, de manera auténoma, a su planta docente y a la comunidad estudiantil, con
el fin de ofrecer a su vez servicios en geomdtica, a partir de un modelo basado en la difusién del conocimiento, no en su
especulacion.

En el campo profesional, los programas libres y de cdédigo abierto ofrecen una excelente ocasién para que el talento
humano deje de depender de unas cuantas empresas, distribuidoras exclusivas de software privativo en sus respectivos
paises, y comience a desarrollar iniciativas de negocios con autonomia. Por otra parte, los profesionales cuentan con una
alternativa viable para ejercer sus labores, sin la onerosa carga que representa el costo de las licencias y sin recurrir a la
copia no autorizada de programas privativos, totalmente censurable desde el punto de vista ético.

En el mundo de los negocios, el sistema operativo OSGeoLive brinda una gran cantidad de herramientas informéticas
seguras, estables y gratuitas, que permiten comenzar a desarrollar ideas de negocios con base en la autonomia, donde el
control esté en manos de quienes dirigen las empresas, no de quienes elaboran los programas informéticos que las ellas
necesitan; si se desea obtener soporte comercial, existe una amplia oferta a nivel mundial. En América Latina, este tipo
de negocios atn no se ha difundido, lo que representa una gran oportunidad para las empresas locales que deseen vender
servicios en geomdtica, con base en software libre y abierto.
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