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Presentacion

Saludamos afectuosamente a los lectores de este niumero de El Bohio correspondiente al mes de
septiembre. En esta entrega ofrecemos un contenido variado que inicia con un articulo de opinion de la
especialista Ulsia Urrea relacionado con la reapertura de las playas mexicanas en un escenario de
pandemia por COVID-19 donde nos informa de los cambios que han sufrido las medidas convencionales
de gestion de playas mexicanas para atender las necesidades que la pandemia ha impuesto.

Acto seguido, incluimos la primera circular del VV Congreso Mexicano de Ecosistemas de Manglar
en su modalidad virtual y la convocatoria anual de la Agencia Internacional de Energia Atomica para
participar en una nueva edicion del Marie Sklodowska-Curie Fellowship Programme. De igual manera,

se presenta nuestra acostumbrada seccion de convocatorias y temas de interés

La obra Adaptacion frente a los riesgos del Cambio Climético en los paises iberoamericanos.
Informe RIOCCADAPT, elaborado por un numeroso grupo de especialistas de lengua espafiola y
portuguesa de paises de Ameérica, el Caribe y la Peninsula Ibérica es resefiado por la investigadora Eréndira
Gorrostieta. En esta importante obra se informa de la situacion de los diferentes paises iberoamericanos
frente a esta compleja situacién, ademas de que se incluye la liga para descargar gratuitamente esta obra.
De igual manera, en el articulo siguiente también se aborda el tema del Proyecto RIOCCADPT.

El cultivo de camarén de agua dulce (Machrobrachium rosenbergii) es el titulo del articulo
cientifico que presentamos a continuacion, elaborado por Caros Alvarado Ruiz del Instituto Costarricense
de Pesca y Acuicultura. En este trabajo el investigador propone una mejora productiva de esta especie
mediante sustratos que incrementan su desarrollo larval y engorde. Asimismo, la utilizacion del sargazo
como fertilizante en arboles frutales es el tema de articulo de un grupo de investigadores del Tecnoldgico
de Yucatan titulado Uso de fertilizante a base de algas “Sargassum fluitans” para su aplicacion en cultivo
de arboles frutales en donde plantean que el controversial sargazo de ser un problema, puede convertirse

en un producto que contribuya al mejoramiento de la fruticultura

Los invitamos a la lectura del nimero, a participar con sus comentarios y a consultar la pagina

electronica del boletin.

Saludos cordiales

Comité Editorial



La reapertura de las playas en el escenario de pandemia por COVID-19

Por Ulsia Urrea Marifio*

Es cierto que la pandemia de COVID-19 es un hecho sin precedentes en los tltimos 100 afios y por
ello, toda la vida social en el planeta ha sido trastocada. No es la excepcidn para las playas, espacios en
los cuales la economia y la recreacion estan intimamente relacionadas al turismo, siendo esta la actividad
econdmica que se ha visto mas afectada por las cuarentenas obligatorias, las restricciones de viaje y el
cierre de comercios para evitar la dispersion del virus SARS-CoV-2.

También es cierto que este escenario de coyuntura, por motivos sanitarios, nos permite mirar las
practicas que nos parecen “comunes” y ponerlas a discusion. En el caso de la gestion de playas se ha
llamado a este nuevo escenario como “la Nueva Normalidad en Playas™ la cual busca rescatar las buenas
practicas de la gestion de playa convencional, innovar en las medidas que la pandemia impone y repensar
la manera en la cual nos relacionamos en y con la playa.

Sobre las buenas practicas de la gestién convencional de playas se rescatan varios elementos:

1 Contar con operadores de playa plenamente identificados a nivel local.

2. La gestion de los residuos sélidos.

3. Los esquemas de limpieza (los continuos y los emergentes).

4. Los esquemas de vigilancia.

5. El uso de sefialética para proveer de informacion relevante sobre la playa en particular a
los visitantes.

6. Las campafias de educacion ambiental.

7. El mantenimiento de la calidad del agua para las actividades humanas.
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8. Los esquemas de certificacion.

9. La construccion y el mantenimiento de los accesos a las playas.

10. La construccion y el mantenimiento de infraestructura bésica como torres salvavidas,
bafios, estacionamientos, quioscos de informacidn entre otros.

Y, sin embargo, la primera cuestion a atender es como estos elementos comunes a la gestion de
playas se ven modificados ante la pandemia de COVID-19. Tomemos algunas de las practicas de arriba a
manera de ejemplo.

1. Contar con operadores de playa plenamente identificados a nivel local: Si tomamos a
México como ejemplo, por ley, la administracion y gestion de las playas corresponde a los municipios.
Sin embargo, no todas las playas ubicadas en el territorio de un municipio tienen esquemas de gestion.
Normalmente la gestion es en playas urbanas o turisticas, que no necesariamente coinciden con areas
urbanas. Asi, de poco méas de 11,500 km lineales de playas en México, por ejemplo, poco menos de 100
playas tienen una certificacion como Blue Flag o Bandera Blanca (otorgada por el gobierno mexicano).

2. La gestion de los residuos sélidos: ElI manejo de los residuos solidos, hasta antes de la
pandemia, no contemplaba a los residuos biolégico-infecciosos como son las mascarillas, los guantes o
las caretas. En este nuevo escenario debe tomarse en cuenta que, para acceder a cualquier espacio publico,
y la playa no es la excepcidn, se debe tener una méascara. El reto es la correcta disposicién final de dichos
residuos y las campafias de educacion ambiental para concientizar a la poblacion.
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3. Los esquemas de limpieza (los continuos y los emergentes): Si bien hay mas preguntas

que respuestas al respecto de la propagacion del virus SARS-CoV-2 en agua de mar y arena, el tomar
medidas de sanitacion de la arena con productos quimicos como lejia es una practica nada deseable en las
playas. Por otro lado, pensar en la limpieza del mobiliario de la playa, los quioscos y los bafios con mayor
regularidad es un acierto.

4. Los esquemas de vigilancia: Ademas de las tareas de vigilancia para procurar la seguridad
de los visitantes de la playa, la vigilancia en tiempos de COVID-19 se torna necesaria desde el acceso a
la playa, punto de control por naturaleza para asegurar el cumplimiento de las medidas sanitarias basicas.
Ya en el espacio arenoso, la vigilancia se enfoca en mantener el distanciamiento social. Asi, se han
implementado sistemas de vuelos de drones periddicos o el refinamiento de los sistemas de conteos de
usuarios en las playas para poder cumplir con las medidas sanitarias.

5. El uso de sefalética para proveer de informacion relevante sobre la playa en
particular a los visitantes: A raiz de la pandemia, la sefialética ha mutado para incluir categorias como
“el correcto uso de la mascara”, “espacios transitables y espacios de descanso en la playa”,
“distanciamiento social” o “ntimero de visitantes de la playa en tiempo real”, por mencionar algunos.

6. La construccion y el mantenimiento de los accesos a las playas: Cada vez mas
operadores de playa, en diversas escalas de gobierno, han desarrollado aplicaciones moviles y web que
permiten a los usuarios de las playas reservar sus espacios (como en Corea del Sur) o informar en tiempo
real del aforo que hay en las playas (Portugal, Corea del Sur y Argentina). En el caso de Corea del Sur la



aplicacion mavil genera un cédigo QR que permite contactar al visitante de playa en caso de que haya un
brote de COVID-19 asociado a la playa que visito.

Como hemos visto, las medidas de gestion de playas convencionales han permanecido, pero, sobre
todo, han mutado para atender las necesidades que la pandemia impone. La cuestion nodal es saber ¢estas
medidas emergentes se sostendrén en el tiempo, aun cuando se haya superado la pandemia?, ¢las medidas
emergentes se volveran medidas permanentes? Por supuesto, cada playa es una realidad diferente y en esa
medida incorporard —o0 no- las medidas emergentes en su esquema de gestion de playa permanente.
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*Doctorante de la Universidad de Texas A&M en Corpus Christi en el Harte Research Institute
(HRI) for Gulf of Mexico Studies. Es miembro de la Red Iberoamericana de Gestion y Certificacion de
Playas (PROPLAYAS) [http://www.proplayas.org/], en particular de los Nodos C24 Bikimi y A60
Altamare [Facebook: @AltamareSC https://www.facebook.com/AltamareSc / Twitter: @AltamareSC
https://twitter.com/AltamareSc]. En Altamare SC es donde ha participado en el proyecto de la “Nueva
Normalidad de Playas Mexicanas: Recomendaciones Yy Lineamientos ante la Reapertura
[https://www.slideshare.net/AltamareSC/nueva-normalidad-en-playas-mexicanas-235648767]”
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LA NOCTEDAD MEXICANA DE MANGLARES
LA UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO

El COLEﬁlo DE lA FRoNTEnA sun Y SOCIEDAD MEXICANA
EL COLEGIO DE POSTGRADUADOS ff‘ -

INVITAN AL b
V CONGRESO MEXICANO DEL ECOSINTEMA DE MANGIAR
Villahermosa, Tabasco del 26 al 30 de octubre de 2020

SEGUNDA CIRCULAR:
Link: https://www.biodiversidad.gob.mx/media/1/ecosistemas/smmanglares/ files/Sedunda_ircular_(HEN_2020.pdl
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La edicion del V del Congreso Mexicano del Ecosistema de_Manglar
sera un espacio de encuentro totalmente virtual entre invesfigadores,
estudiantes, gobierno y sociedad civil, dedicado a la presentacion,
difusion y discusion de trabajos, sobre el estado que guarda la investigacion, educacion
y'manejo del ecosistema de manglar frente al cambio global.
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International Atomic Energy Agency

Marie Sklodowska-Curie Fellowship Programme:
Applications Now Open

The application process has opened for female students interested in applying for a scholarship from
the IAEA Marie Sklodowska-Curie Fellowship Programme (MSCFP) towards their Master’s degrees in
nuclear science and technology, nuclear safety and security or non-proliferation.

The fellowship will provide scholarships for up to 100 selected applicants annually, to help enhance
the pool of qualified young women in the nuclear field. It also aims to support an inclusive workforce of
both men and women for the future, contributing to global scientific and technological innovation from
all over the world as diversity gives opportunity to greater creativity and productivity. Candidates have
until midnight on 11 October 2020 to apply for the first 100 scholarships.

“Nuclear science and technology is an exciting discipline, because it is not something abstract, but
part of everyday life,” said Dr. Tatjana Jevremovic, Chair of the MSCFP Technical Selection Committee
and Team Leader for Water Cooled Reactor Technology Development at the IAEA. “The best known
nuclear technologies are those used in medicine and for the production of electricity, but there are also
many other applications such as in food industry and agriculture, space travel, airport security, climate
change, environment protection and art, to mention just a few. By getting involved in the nuclear field,
young women can make real difference to everyday life and contribute to making the world a better place
for all.”

A skilled workforce is essential for the development of nuclear science and technology as well as
for realizing its innovation and productivity potential. Demand for science, technology, engineering,
mathematics (STEM) skills is high and will continue to grow to meet the modern world’s need for
innovation and economic growth. Women have long played an important role in nuclear science and
technology. The MSCFP programme is named after pioneer physicist and twice recipient of the Nobel
Prize, Marie Sktodowska- Curie. Her pioneering work on radioactivity in the late 1800s enabled the world
to harness the power of the atom, producing countless benefits for humankind. Many other women
scientists made and continue to make remarkable scientific discoveries and advancements.

Speaking via video message at the launch of the fellowship programme in March 2020, Héléne
Langevin-Joliot, nuclear physicist and Marie Sktodowska-Curie’s granddaughter, said: ‘“Marie



Sktodowska-Curie was deeply convinced of the equal capacities of women and men in science. [...] She
would have certainly hoped for much more rapid progress of the women’s place in science.”

Still, women continue to comprise a minority of professionals working in the nuclear sector
worldwide. Women often face barriers to enter and progress in STEM fields, right from their school years.
By enabling more women from around the world to complete their studies in nuclear science, technology,
safety, security and non-proliferation, the IAEA MSCFP can contribute to closing the persistent gender
gap in the nuclear field.

Applicants awarded the MSCFP scholarship will be given up to 10,000 euros per year for covering
tuition fee and up to 10,000 euros for supporting their living costs based on the costs of living at the
university’s location, for a maximum of a two-year period of study. Scholarships will be awarded each
year to 100 students, subject to the availability of funds. Successful candidates will also be provided with
an opportunity to pursue an internship at the IAEA relating to their field of study.

“The nuclear field is extremely versatile and the opportunities it offers are many, if not unlimited,”
said Jevremovic. “These range from novel therapies for cancer and screenings for epidemics, to water and
soil management, environmental pollutants research, industrial radiography and forensics. It could also
involve designing and building a new generation of nuclear power reactors that can produce even more
clean electricity using less resources to power the socioeconomic development in the world while
combating climate change.”

The IAEA promotes greater engagement of women in the nuclear field by enhancing their
participation in education and training courses, workshops, fellowships and scientific visits and regional
nuclear education networks. The MSCFP takes these efforts a step further, aiming to help build up gender-
balanced capacities in national and world-wide nuclear energy and nuclear applications programmes,
including nuclear safety and nuclear security.

“The education system has a critically important role in starting a healthy pipeline of nuclear
professionals,” said Mikhail Chudakov, Deputy Director General and Head of the Department of Nuclear
Energy, who is managing the IAEA MSCFP initiative. “Attracting women and girls to nuclear science
and technology and providing an environment for them to thrive and progress in, is an important lever for
meeting the demand for a skilled workforce in this field.”
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The fellowship programme is open to female students from IAEA Member States who have been
accepted or are enrolled in a master’s programme at an accredited university. Consideration will be given
to geographic distribution, the field of study distribution and linguistic diversity.

Read more about how to apply here. How to apply IAEA Marie Sklodowska-Curie Fellowship
Programme Deadline for applications is 11 October 2020 Introduction

The IAEA Marie Sklodowska-Curie Fellowship Programme (MSCFP) seeks to inspire and support
young women to pursue a career in nuclear science and technology, nuclear safety and security, or non-
proliferation. To that end, the MSCFP will provide scholarships to selected candidates studying towards
a Master’s degree in these fields. Scholarships will cover up to two years of tuition and living expenses.
Scholarships will be awarded to 100 students each year, subject to the availability of funds.

The application process is now open for the MSCFP 2020 cycle. The next call for applications is
expected in the first quarter of 2021 and will be announced on this page.

Fields of study
* The programme will support young women studying in nuclear related fields relevant to the

IAEA’s mandate to accelerate and enlarge the contribution of atomic energy to peace, health and
prosperity. Examples of related fields are listed here.

Who should apply?

The IAEA MSCFP is open to students from IAEA Member States who meet the following entry
requirements:

* Female candidates; * Accepted by or enrolled in an accredited university in Master’s programme.
Preference will be given to applicants with above average academic credentials (75% or above or
GPA > 3.0 out of 4.0).

How to apply?

Those who meet the entry requirements are invited to apply using the IAEA MSCFP online
application form. The online application closes on 11 October 2020 at 23:59, Vienna time.

The documents required in addition to the completed online application form are:

* Official admission letter into the University Master’s programme indicating the nuclear related
field of study or other proof of attendance;

* Confirmation of tuition cost; * Copy of a valid passport/ID; « Completed Reference Forms sent by
email by two referees (download the form here).

NOTE: All application documents must be submitted in English using the MSCFP online application
form. Incomplete applications will not be considered.

Selection and award process
11



Applications will be assessed by the IAEA MSCFP Technical Selection Committee against MSCFP
selection criteria including the applicant’s entry requirements, educational background and prior
achievements, motivation and impact of the fellowship on the applicant’s career goals and commitment
to public service. Consideration will be given to geographic distribution, the field of study distribution,
linguistic diversity and whether the applicant has received previous support from the IAEA.

All candidates will be notified of the decision by e-mail no later than 10 December 2020.

The selected applicants will receive the MSCFP Offer Letter and will be requested to confirm the
acceptance of the fellowship within one week. The Offer Letter will provide information on the award
details, including payment modality, the expected commitment, as well as administrative requirements
and arrangements.

MSCFP award

The fellows will be awarded up to €10,000 per year for tuition costs and up to €10,000 for living
costs based on the cost of living at the university’s location, for a maximum of a two-year period of study.

Contact
For all inquiries about the IAEA Marie Sktodowska-Curie Fellowship Programme, please send an
email MSCFP@iaea.org

Humana

> @ Departamento de Ecologia

Unidad Mérida

Doctorado en Ciencias en la

s _ge ’ 12 DE JUNIO DE 2020
especialidad de Ecologia Humana

INICIO DE LA CONVOCATORIA

30 DE OCTUBRE DE 2020
CIERRE DE LA CONVOCATORIA

INICIO DE ACTIVIDADES
11 DE ENERO DE 2021

Contacto
',’(:",“ hitps-//www.mda.cinvestav.mx/Posgrados/
N Doctorado en€cologiaHumana.aspx

Researteeotirnals

JOURNAL OF AGRICULTURAL SCIENCE AND FOOD TECHNOLOGY
http://pearlresearchjournals.org/journals/jasft/index.html
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f INTRODUCTION TO AGENT BASED-MODELS USING NETLOGO - 6th edition, October
21st-25th, 2019, Barcelona (Spain). Scholarships for Ph.D. students and Postdocs researchers
available! More info: https://www.transmittingscience.org/courses/ecology/introduction-agent-
based-modelsusing-netlogo/

f# Dealing with uncertainty in species distributions: fuzzy modelling and fuzzy comparisons-
new course, October 21st-24th, 2019, Barcelona (Spain). Scholarships for PhD students and Postdocs
researchers available! More
info: https://www.transmittingscience.org/courses/biogeography/dealing-uncertainty-
speciesdistributions/

i XXIX Congreso Latinoamericano de Hidraulica y XXVI Congreso Nacional de Hidraulica. 5
de octubre, 2020, Acapulco (México). Organiza la Asociacién Mexicana de Hidraulica (AMH). La
Asociacion Mexicana de Hidraulica (AMH), el Gobierno del Estado de Guerrero y las instituciones
mas importantes del sector hidrico mexicanas coordinan el XXIX Congreso Latinoamericano de
Hidraulica, que se realizaré en conjunto con el XXVI Congreso Nacional de Hidraulica, en la ciudad
de Acapulco (Guerrero, México) del 5 al 9 de octubre del 2020. Este congreso corresponde a la
Division Regional Latinoamericana de la Asociacion Internacional de Ingenieria e Investigacion
Hidroambiental (IAHR), fundada en 1935, es una organizacion mundial independiente integrada por
ingenieros y especialistas en temas del agua, que se ha caracterizado por su impulso al sector y su
contribucion sobresaliente al desarrollo de la hidraulica y las diversas disciplinas asociadas al recurso
hidrico.

f# The AIR Centre (Terceira Island, Azores, Portugal) is hiring a Scientific Programmer to support
the MBON (Marine Biodiversity Observation Network) Secretariat and other networks and
programmes being managed by the AIR Centre. The successful candidate will be part of a team of
multidisciplinary scientists and engineers who conduct research in a variety of geographic areas, and
will support their research, pushing the boundaries of satellite data applications. Info:
https://aircentre.org/air-centre-is-hiring-a-scientific-programmer-forthe-mbon-secretariat-office-in-
the-azores/

f#® El X1X Congreso Latinoamericano de Ciencias del Mar - COLACMAR'2021 se realizara en
Panama. La Asociacion Latinoamericana de Investigadores de Ciencias del Mar - ALICMAR es una
organizacion privada, con personalidad juridica y sin multas de lucro. Fue fundada en noviembre de
1975 en Cumana, Venezuela, por una resolucion aprobada en la Asamblea Plenaria del 2° Simposio
Latinoamericano en Oceanografia Bioldgica. La ALICMAR tiene como prioridad la organizacion de
una conferencia bianual con sede en un pais de América Latina, con una rotacién del Atlantico al
Pacifico, y del norte al sur de nuestro continente. Desde que se cred la Asociacion, fueron realizadas
22 conferencias (al principio Simposios, despues de Congresos) cuya organizacion ha estado a cargo
de diversas instituciones académicas de Latinoamérica, con la asociacion de ALICMAR. A partir de
1985 esta conferencia se llama "Congreso Latinoamericano de Ciencias del MAR" - COLACMAR,
y fue organizado en la ciudad de Santa Marta (Colombia), mientras que la ultima, la 182 edicién, se
realizd en noviembre de 2019, en Mar del Plata, Argentina. En 2021, COLACMAR se realizara en
Ciudad de Panam4, Panama, en octubre. Contacto: AV. Rui Barbosa, 372 - Sala 03. Praia dos Amores
- CEP 88331-510. Balneario Camborit, SC. CEP: 88331-440/ Tel.: (47) 3366-1400/ Cel: (47) 8805-
4691.

/L\\\\ | Rakio
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f® XI European Conference on Gender Equality in Higher Education. This conference has the goal
to strengthen the debates on gender equality in higher education and research. Furthermore, it
supports mainstreaming the gender perspective in funding agencies and the innovation sector. 16.-
18.09.2020, Madrid.

f# ICPerMed Conference ""Personalised Medicine - From Vision to Practice'. Registration for the
2nd conference of the International Consortium for Personalised Medicine (ICPerMed) is now open.
The conference will demonstrate how personalised medicine will lead to the next generation of
healthcare by 2030. 15.-16.10.2020, Paris.

8 Programas universitarios en Linea en Atlantic International University (AlU). Estudia en linea
con AlU. Con estudiantes en mas de 180 paises, el sistema educativo de Atlantic International
University se adapta a la diversidad de sus alumnos a través de un Plan de Estudios personalizado.
El objetivo de AlU es inspirar a sus estudiantes a definir su proposito en la vida, la mision y el legado
al integrar los 17 objetivos de la UNESCO 2030. Buscamos la evolucion de cada estudiante a traves
de su programa en AlU, que sirve como un puente que les permite
alcanzar su maximo potencial y alcanzar sus suefios. AlU ofrece programas de pregrado y posgrado a
distancia.
https://www.aiu.edu/Universidad/ AWDSTF/?campaignid=6777309560&adgroup=7921292590
6&device=m&network=d&placement=universidadesdemexico.mx&keyword=&gclid=CjwKC
Ajwq832BRASEIWACVCWsffk31Q9a65yuf6FplbFW1dENB2Z10UKyIfS09Sh wv-
4DNPOVgv6B0oCP8QQAVD_BwWE

]
Convencion Internacional de
Ciencia, Tecnologia e
Innovacion 2021
Palacio de las Convenciones de T
La Habana IR S Y
Contacto: Lic. Katia Medina Reyes / |
katia@palco.cu .
& PREMIOS ‘JOHNNIE CASTRO MONTEALEGRE’
PARA ESTUDIANTES, INVESTIGADORES, ORGANIZACIONES NO-
GUBERNAMENTALES. FUNDACION PARA LA CONSERVACION DE BIODIVERSIDAD DE
ESPECIES MARINAS Y TERRESTRES DE ECUADOR (FUCOBI). fucobi@gmail.com
www.fucobi.org
La meta de la Fundacion FUCOBI es proteger la biodiversidad acuética y terrestre de Ecuador, conservar
el acceso a las razas/especies autdctonas tradicionales, y promover los conceptos de seguridad alimenticia
y soberania alimentaria de manera sostenible. Nuestros patrocinadores también apoyan proyectos de
conservacion y seguridad alimenticia en otros paises tropicales productores de camarones.
Si su proyecto es aprobado, usted podria ser parte del programa a largo plazo “UNA SALUD / ONE
HEALTH Epigenomics & Microbiomes: Somos lo que comemos / We are what we eat”, dirigido por la
Dra. Acacia Alcivar-Warren, fundadora y primera Presidenta de FUCOBI, medica veterinaria retirada y
Directora de IMSEGI (International Marine Shrimp Environmental Genomics Initiative: Monitoring
Ecosystem, Animal and Public Health). Ella nos ayuda a traves de su proyecto ONE HEALTH
Epigenomics Educational Initiative (OHEEI), P.O. Box 196, Southborough, MA, 01772 USA.
“UNA SALUD / ONE HEALTH Epigenomics & Microbiomes” es un concepto holistico que promueve
la conservacion de ecosistemas saludables (manglares/humedales que guardan C02), para mantener
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mailto:fucobi@gmail.com
http://www.fucobi.org/

animales saludables (camarones, otros mariscos, pescados), para beneficio de la salud humana a largo
plazo (diabetes tipo 2, obesidad, resistencia a antibidticos, resistencia al antimicrobiano herbicida
Glifosato y a insecticidas toxicos basados en transgenes microbianos (Bacillus thuringiensis) usados para
combatir mosquitos vectores de Zika virus que causan microcefalia y otras malformaciones congénitas,
teniendo en cuenta la herencia transgeneracional y el cambio climético.

El programa UNA SALUD / ONE HEALTH Epigenomics incluye los siguientes proyectos:

- The Mangrove Epigenome (MangroveENCODE) Project

- The Shrimp Genome and Epigenome (ShrimpENCODE) Project

- The Coastal People Epigenome (ChildrenENCODE) Project

Mas informacion: JOHNNIE CASTRO MONTEALEGRE STUDENT AWARDS

Fundacion FUCOBI, Quito, Ecuador, www.fucobi.org , fucobi@gmail.com

8  Pedagogia 2021. Del 1 al 5 de febrero de 2021.

PEDAGOGIA 2021

‘Encontro intemacional Pela
Unidade dos Educadores”

Pkt i Corvaingdns e Hame
De 01 ¢ 05 de Pevereiro - Havana Coba

WA LONS TOURSOPERADORA, COM B « nonstours S ionniows oom tr

# XI1| CONVENCION
INTERNACIONAL SOBRE MEDIO
AMBIENTE Y DESARROLLO. Desde Jul
05, 2021 Hasta Jul 09, 2021. Barcelo
Solymar. www.cubambiente.com

ﬂ INGENIERIA ELECTRICA @

MAESTRIA EN ELECTRONICA DEL ESTADO ™™™

SOLIDO x
CONVOCATORIA 2020

Inicio de Maestria: 24 de Agosto de 2020

INFORMES: Dra. Maria de la Luz Olvera Amador, email: molvera@cinvestav. mx
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3 XL Congreso de Ciencias del Mar se reprograma para mayo de 2021

La situacién de pandemia ha obligado a posponer una serie de actividades académicas; es asi como
en la reciente reunion del Directorio de la Sociedad Chilena de Ciencias del Mar, fue consenso del
Directorio que, dado el estado actual y las proyecciones de la pandemia, es necesario recalendarizar el
XL Congreso de Ciencias del Mar para mayo de 2021.

La decisidn afecta ademas el calendario de congresos, por lo que el Directorio invit6 a una reunién
ampliada con el Comité Organizador del XL Congreso de Ciencias del Mar y representantes de las
Universidades que habian solicitado los proximos Congreso hasta el afio 2023.

Ademas de coincidir en su aplazamiento para el proximo afio se decidié que, de acuerdo al
desarrollo de la pandemia, se evalUan tres escenarios:

- Congreso presencial en mayo de 2021 en Punta Arenas.

- Congreso virtual en mayo de 2021 desde Punta Arenas.

-Congreso mixto con asistentes presenciales, asi como participacion a través de plataformas

La modalidad que finalmente se aplicard en el XL Congreso, y en los siguientes si resulta
necesario, serd evaluada por el Directorio en conjunto al Comité Organizador correspondiente.

Por su parte la presidenta del Comité Organizador de la Universidad de Magallanes, Dra. Claudia
Andrade, reiter6 que hoy no estan dadas las condiciones para el desarrollo de reuniones académicas,
pero se mostro optimista frente al 2021 y al protagonismo que han adquirido las ciencias del mar a nivel
local y mundial.

A la fecha se han recepcionado mas de cien trabajos, los que estan en revision del Comité
Organizador, quienes esperan informar proximamente de una convocatoria complementaria.

Los detalles sobre presentacion de trabajos e inscripciones seran informados en forma directa y en
el sitio oficial https://congresocienciasdelmar.cl

Punta Arenas, 22 de mayo de 2020

Jreso de la Red de Investigadores Socia obre el Agua

" v’: El agua,
'férﬂ’atlcas sd’cnales,y soluciones:

VI Congreso de la Red de Investigadores Sociales Sobre el Agua
El agua, problematicas sociales y soluciones:
pasado, presente y futuro
Correo del comité organizador: congresorissa2020@gmail.com
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Puerto Montt e Chile
Marzo 2021

En nombre de todo el equipo que hace posible este proyecto,
sabemos gue estos son tiempos dificiles, pero estamos seguros de que habra
un periodo de recuperacion en el que la industria podra reunirse nuevamente.

iNOS VEMOS EN AQUASUR 2020!

www.aqua-sur.cl Mas informacion: info@aqua-sur
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Resera del libro

Adaptacion frente a los riesgos del cambio climatico en los paises
Iberoamericanos. Informe RIOCCADAPT

Por: Eréndira Gorrostieta Hurtado

Moreno J. M., C. Laguna-Deflor, V. Barros, E.
Calvo Buendia, J. A. Morengo y U. Oswald Spring.
(eds). 2020. Adaptacion frente a los riesgos del
cambio climatico en los paises Iberoamericanos.
Informe RIOCCADAPT. McGrawHill. Espaiia.
782 péag. ISBN (impreso): 9788448621643; ISBN

Adaptacion frente a los (digital): 9788448621650, MHID:
RIESGOS DEL 9780008502195.

c AM BI o Sitio web: http://rioccadapt.com/

CLIMATICO

EN LOS PAISES
IBEROAMERICANOS

INFORME RIOCCADAPT

En el prologo escrito por Teresa Ribera
Rodriguez, ministra para la Transicion Ecoldgica y
el Reto Demogréfico del gobierno de Espafia y José
M.  Moreno, Coordinador del  proyecto
RIOCCADAPT (Adaptacién frente a los riegos del
cambio climatico en los paises iberoamericanos),
hacen énfasis de la atencion que requiere el ambiente
y las crisis que se pueden presentar debido al
descuido del mismo, como es la pandemia del COVID-19 y el calentamiento global; también mencionan
que la regién lberoamericana es rica en recursos naturales los cuales se ven afectados, de aqui la
importancia de conocer los riesgos e impactos que se presentan para poder realizar las acciones
pertinentes.

La realizacién del libro es gracias a la colaboracidn de centenares de autores de la region quienes
viven y conocen la realidad de su entorno. Los paises de la Red Iberoamericana de Oficinas de Cambio
Climatico (RIOCC) son paises de lengua espafiola y portuguesa de Ameérica, islas del Caribe y la Peninsula
Ibérica distribuidos desde el paralelo 43°N hasta el 55°S, con altitudes desde el nivel del mar y hasta los
6,960 msnm, representan un gran porcentaje de los climas del planeta, asi como los biomas terrestres y
marinos, de aqui la gran importancia que representa la informacién contenida en este informe.
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Paises de la Red Iberoamericana de Oficinas de Cambio Climatico (RIOCC). Fuente: Moreno y
colaboradores 2020.

El libro tiene un resumen en espafiol y portugués con el objetivo del RIOCCADAPT que es evaluar
las acciones que se llevan a cabo para la adaptacién al cambio climatico en los paises RIOCC, asi como
cifras de factores socio-ambientales que sobresalen en los estudios y perspectivas hacia afios venideros.
Describe las caracteristicas biofisicas de la region, el area de ecosistemas afectados por el cambio de uso
de suelo y sobre biodiversidad sobresale los efectos en algunos grupos taxonémicos que ya presentan un
declive y pueden ser extintos en el afio 2100. Habla sobre cifras de pesca, agricultura, produccion
agropecuaria, turismo y respecto a la sociedad escriben sobre los riesgos en alimentacion, subsistencia,
migracion, grado de afectacion en los asentamientos, asi como los sectores de la poblacion mas afectados
y la problematica social. Proporciona el porcentaje en general de la poblacidn que seria urbanizada hacia
los afios 2050. Respecto a la economia predice como se veria afectado el producto interno bruto con un
aumento de la temperatura de 2.5°C. Analiza y proporciona las barreras que se han presentado para la
conservacion ambiental y las acciones a fortalecer. Incluye esquemas explicitos de las amenazas,
vulnerabilidad y exposicion, de los factores ambientales y sociales, asi como la interaccion entre ellos y
su punto de riesgo de manera general y especifica para las diferentes areas RIOCC.
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Tabla 1.1. Contenido del informe por capitulos.

: 1 Marco conceptual Y contexto regicnal
I. Introduccion Sociedad. cobe q
general 3 ociedad, gobemanza, inequidad y
adaptacidn
3 Ecosistemas terrestres y acuaticos
Il. Sistemas continentales
naturales 4 Ecosistemas marino-costeros
9 Biodiversidad
6 Recursos hidricos
Ill. Sistemas -
7 Sector agropecuario
gestionados
8 Recursos pesgueros
IV. Riesgos por 9 Tormentas y huracanes
desastres de 10 Inundaciones y sequias
arigen 11 Inestabilidad de laderas-deslizamientos
climatico 12 Incendios forestales
13 Asentamientos urbanos y rurales
V. Ouras dnsas 14 | Zonas costeras
Yy sectores 15 =
clave Ursmo
16 Salud humana

Contenido de los capitulos del informe RIOCCADAPT. Fuente: Moreno y colaboradores 2020.

El libro se compone de 16 capitulos y 2 anexos. Cada capitulo cuenta con un resumen ejecutivo y
pertenece a una de las 5 areas tematicas que son: 1) Introduccion, 2) sistemas naturales, 3) sistemas
gestionados, 4) riesgos de origen climatico y 5) otras areas y sectores claves. A partir del area tematica 2,
cada capitulo sigue la estructura siguiente: introduccién; componentes del riesgo; caracterizacion de los
riesgos e impactos, medidas de adaptacion; barreras, oportunidades e interacciones; medidas o indicadores
de adaptacion; casos de estudio; principales lagunas de conocimiento y lineas de actuacion prioritarias;
conclusiones; preguntas frecuentes y bibliografia, en ésta Ultima se presentan los enlaces en linea cuando
corresponde.

Los paises RIOCC los agrupan en nueve regiones y se proporciona su descripcion climatica de cada
uno. La biogeografia de la region la dividen e ilustran en tres partes: describen once principales biomas
en el sistema terrestre; diez habitats y ecorregiones dulceacuicolas y trece provincias biogeograficas
marino costeras. Respecto a la parte social menciona que existe desigualdad social y econdmica entre y
dentro los paises RIOCC los cuales tienen vinculos historicos, culturales, economicos, asi como
concertacion politica y de cooperacion como el pertenecer a la Convencion del Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico. Presentan tablas con aspectos demogréaficos, economicos, aspectos
sociales, emision de gases invernadero y porcentaje del consumo renovable que permiten el analisis y
reflexion de la situacion de los paises en estudio. Cita los paises que han realizado leyes, planes o
programas para la adaptacion al cambio climatico y habla sobre las perspectivas y seguimiento del
financiamiento de éste. Menciona la importancia de crear mas informacion sobre las adaptaciones al
cambio climatico a nivel social en donde se incluya el conocimiento local y ancestral de las comunidades.

También proporciona informacion de los ecosistemas terrestres, acuaticos continentales y marino-
costeros, asi como de los recursos hidricos de los paises RIOCC y como han sido afectados por el
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calentamiento global, su parte vulnerable y las medidas a seguir, presenta tablas y esquemas que permiten
localizar un &rea o pais en especifico con sus datos relevantes. Incluye informacion de la biodiversidad,
recursos pesqueros y sector agropecuario. Describe los riesgos a lo que esté expuesta la biodiversidad y
analiza no solo los factores ambientales, sino también los factores bioldgicos y sociales que impactan
sobre ella y presenta casos de estudio como un apoyo y/o aprendizaje a las acciones a seguir. Los capitulos
de riesgos climaticos tratan sobre tormentas, huracanes, inundaciones, sequias, inestabilidad de laderas-
deslizamientos e incendios forestales.

Argopecten purpuratus, un caso de estudio en Per(. Imagen de Tania Mendo. Fuente: Moreno y
colaboradores 2020.

En el aspecto social ademas de la gobernanza, inequidad y adaptacién también trata sobre los
asentamientos urbanos y rurales, turismo y la salud humana, en éste Gltimo sobresale una tabla con las
interacciones en el ambito de la salud entre acciones de adaptacion al cambio climético y aspectos del
desarrollo (como la seguridad alimentaria, la proteccion a los ecosistemas y biodiversidad, entre otros),
los objetivos del desarrollo sostenible en cada accién, asi como las prioridades del marco sendai para la
reduccion del riesgo de desastres. El informe finaliza con dos anexos: un glosario y una lista con los
autores, revisores, comité de direccién y comisién de seguimiento del proyecto RIOCCADAPT.

El libro proporciona un panorama amplio de lo que sucede con el ambiente y las acciones claras,
especificas y necesarias para la adaptacion al cambio climatico y el seguimiento de éstas por parte de
varios autores. Es sin duda un escrito muy completo e integral en donde se suma el conocimiento y
experiencia de varios autores que permite tener una visién de lo que debemos hacer por un ambiente del
que todos formamos parte y que nos ha provisto tanto, no solo para la subsistencia sino incluso para
ostentaciones. De aqui la importancia de hacer conciencia del cuidado ambiental y valores humanos en
las generaciones actuales y venideras que nos permitan respetar y preservar el ambiente de todos.
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EVALUACION DE ACTUACIONES DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
EN LOS PAISES RIOCC (Proyecto RIOCCADAPT)

La vulnerabilidad de la region iberoamericana al cambio climético ha hecho de la adaptacion un
ambito de trabajo prioritario para la Red Iberoamericana de Oficinas de Cambio Climatico (RIOCC) desde
sus comienzos. Los paises iberoamericanos han desarrollado iniciativas de adaptacion al cambio climético
pioneras, y la RIOCC en su conjunto ha promovido acciones de caracter regional demostrativas del empuje
y liderazgo de la region.

En sucesivos encuentros anuales de la RIOCC se ha identificado de forma reiterada la necesidad
de abordar acciones regionales que conduzcan a una mayor presencia de referencias y autores
iberoamericanos para trabajos e informes internacionales, dando mayor visibilidad a las experiencias que
se desarrollan en la regién en materia de adaptacion.

El objetivo del proyecto RIOCCADAPT es identificar, revisar y evaluar las acciones de adaptacién
al cambio climatico que se estén Ilevando a cabo en los paises de la RIOCC. Se analizan un total de 16
sectores, entre los que se incluyen los diferentes recursos y sistemas naturales, los riesgos de origen
climatico u otros sectores clave, analizdndose para cada uno de ellos las acciones de adaptacion planificada
0 autobnoma.

Mediante este proyecto, se pretende hacer visible la experiencia y préactica de los paises RIOCC
en el &mbito de la aplicacion de medidas de adaptacion frente al cambio climético. El resultado final es
un informe (Informe RIOCCADAPT), que pueda servir de recurso para los gestores de la region u otros
agentes nacionales e internacionales, asi como para informar al publico en general acerca de cémo se
viene haciendo frente a las necesidades de adaptacion al cambio climatico en la region.

El informe de RIOCCADAPT fue elaborado por autores procedentes del ambito académico o de
la gestion. Cada capitulo fue coordinado por un autor principal — generalmente con experiencia en la
redaccion de informes realizados por el Grupo Intergubernamental de Expertos en Cambio Climatico
(IPCC, de sus siglas en inglés) — el cual conto con la colaboracion de grupo de autores contribuyentes.

Los autores, profesionales tanto de las ciencias naturales como las sociales, cuentan con
experiencia en los diversos ambitos que abarca la adaptacion al cambio climatico. Su seleccion se realizd
siguiendo criterios de excelencia al tiempo que se mantuvo una adecuada representatividad regional y
equidad de género.
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RIOCCADAPT esta financiado por la Agencia Espafola de Cooperacion Internacional para el
Desarrollo (AECID) a través del programa ARAUCLIMA (Programa regional para America Latina y
Caribe sobre Medio Ambiente y Cambio Climatico) y cuenta con la colaboracion de la Oficina Espafola
de Cambio Climético (OECC) y de las oficinas correspondientes de los paises RIOCC a traves de sus
puntos focales.
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Articulo cientifico

Cultivo de langostino (Macrobrachium rosenbergii)

Fresh water shrimp farming (Macrobrachium rosenbergii)

Carlos Alvarado Ruiz
Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura., INCOPESCA
Apartado postal 333-5400 EI Cocal Puntarenas
calvarado@incopesca.go.cr

Resumen: EIl presente documento contempla una serie de elementos de informacién técnica que tienen
como objetivo la obtencion de la mejora productiva del cultivo de langostino de agua dulce, se propone
un método de cultivo mediante el uso de sustratos con el fin de incrementar la sobrevivencia durante el
desarrollo larval y el engorde del camaron.

Palabras clave: Postlarva, sustrato, morfotipo, monosexo.

Abstract: This document provides a technical information to obtain productive improvement of the
freshwater prawn, proposes a cultivation method through the use of substrates for increase the survival
stage of larval and its growth as an adult.

Key words: Postlarvae, substrate, morphotype, monosex.

Introduccion

Segun datos de la organizacién mundial de alimentos (FAO, 2009), las mayores producciones de
langostino de agua dulce tienen lugar en paises como China con 124 520 toneladas métricas (TM), seguido
de Tailandia con 27 650 TM, India con 27 262 TM y Bangladesh con 23 240 TM, producciones logradas
durante el afio 2007, siendo la produccion mundial de esta especie de 221 174 TM.

El camaron marino generalmente es capturado mediante pesca de arrastre, lo cual represente una
actividad muy dafina para el ecosistema, de alli que el cultivo de camardn marino y de agua dulce como
el langostino, representan alternativas mas amigables desde el punto de vista ambiental. Los cultivos
requieren del manejo de conocimiento técnico para garantizar la eficiencia productiva.

El cultivo de rosenbergii ha sido muy reducido en las regiones de América Central, parte de la baja
productividad es causa del poco abastecimiento y el elevado costo de postlarvas por parte de hatcherys
locales, ademas la baja sobrevivencia que presenta la especie durante su cultivo ha desestimulado su
produccion.

El objetivo de este trabajo fue evaluar los datos mas recientes referidos al cultivo del langostino de
agua dulce, donde se consideran las densidades de siembra, las tasas de sobrevivencia, asi como los
tamanos de recintos de cultivo propuestos por varios autores y a partir de ello realizar una propuesta para
la produccion de esa especie mediante un modelo de siembra y cosecha continua.

Materiales y Métodos
Para la elaboracién de este trabajo se realizaron un total de 23 consultas bibliogréaficas, incluidos

libros, revistas cientificas y documentos en la web, asi como algunas experiencias productivas del manejo
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de esta especie, todo con el fin de establecer criterios técnicos para mejorar el cultivo del langostino de
agua dulce, rosenbergii (figura 1).

Figura 1.- Langostino de agua dulce, Macrobrachium rosenbergii. Fuente: www.bdfish.org

Post larvas (PLS)

Son camarones recién nacidos con tamafos que oscilan entre 6.0 y 10.0 mg y pueden alcanzar de
0.8 a 1.5 gentre 4y 10 semanas, lo que dependera de la densidad de siembra y de la alimentacion, para
esta talla de camarones se recomienda realizar una etapa de precria o fase nursery.

Varios estudios han sido realizados en precria de langostinos tanto en hapas como en estanques.
Marques y colaboradores (1998), utilizaron hapas de 2 L X 1 H X 1 A m, y sembraron postlarvas a
densidades de 2-4-6 y 8 individuos por litro, obteniendo pesos de cosecha de 28.0 a 50.0 mg y
sobrevivencias entre 79.3 y 100.0 %, éstos investigadores también realizaron siembras de juveniles con
pesos 190.0 mg a densidades de 50 a 100 individuos m?, y con tasas de alimentacion del 10% de su peso
corporal dia (PCD) durante el primer mes y 5 % de su PCD para el segundo mes, al término de dos meses
de precria la sobrevida registro valores de 86.0 a 75.0 % y peso de cosecha de 2.1y 3.2 g respectivamente.

En Brasil se reporta la siembra de postlarvas a densidades de 100 a 200 individuos/m?, y por un
periodo de 45 a 60 dias (Almeida et al., 2013).

La tabla 1 muestra los diferentes niveles de densidad de siembra de postlarvas reportados por varios
autores.

Tabla 1.- Densidad de siembra de postlarvas y juveniles de langostino. Fuente: Bernard y
colaboradores, 2010.

Modelos Postlarvas / m® Postlarvas / m? Juveniles / m? Periodo dias % Sobrevida Autor

| 1000 a 10 000 30 nr Cohen 1984

1 100 a 200 60 92-85 Cohen 1984

1 5a10 120 nr

\Y 200 a 400 60 a 90 60 a 90

\% 20a30(0.3a0.50) nr Rodrigues y Zimmermann 1997
Vi 75 a 1500 nr

Vil 500 a 6000 nr Zimmermann y Sampaio 1998
Vil 200 21000 20 e Sampalo et al., 1996

IX 2000 nr Valenti 1996

X 5000 7 nr New 2002

Xl 1500 a 2000 30 nr New 2002

nr: no se reporta sobrevivencia
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Uso de sustratos para el levante postlarval

La utilizacion de sustratos como tubos de PVVC, mallas plasticas, materiales como biofilm o biopack
(Figura 2), durante el crecimiento larval mejora la sobrevivencia ya que los camarones se encuentran mas
protegidos y son menos vulnerables al canibalismo. Durante la fase de muda y post muda los camarones
mas grandes canibalizan a los mas pequefios lo que causa disminuciones en el inventario.

Substrate

Figura 2.- Sustratos utilizados para fase de pre cria. Fuente: Google imagenes.

Mancebo (1978), obtuvo sobrevivencias del 94 % a los 60 dias de cultivo con uso de sustratos y con
densidades de siembra de 215 postlarvas m?, de igual forma en tanques de cultivo para densidades de 197
postlarvas m® la sobrevivencia alcanzada fue de 94 %.

Coyle y colaboradores (2003), recomiendan densidades entre 200-400 postlarvas m? por un periodo
de 40 a 50 dias y determinaron que la densidad mas rentable correspondié a 860 postlarvas m? para una
sobrevivencia del 62 %.

El uso de sustratos, combinado con el aumento en la densidad de siembra, la seleccion por talla 'y el
incremento de la tasa de alimentacién ha generado mejoras productivas en el cultivo de langostino con
incrementos de 1 000 a 2 500 Kg/ha (Tidwell et al., 1999).

Transporte de post larvas

Se recomienda el transporte de 300 postlarvas por litro de agua y por un periodo méximo de 12
horas, lo cual se traduce en una sobrevivencia del 90 % (Bernard et al., 2010).

Profundidad del estanque

Son y Phuong (2005), indican que generalmente la profundidad del estanque fluctda entre 0.8 y 1.0
m, en China se utilizan estanques con 1.0 y 1.5 m, y en Vietnam de 2.7 a 3.3 m de profundidad.

Mendes y Marins (1995), reportan buenos resultados productivos en estanques con profundidades

entre 0.3 y 0.4 m. Camarones cultivados en recintos con poca profundidad pueden verse afectados
negativamente si existen altas fluctuaciones de temperatura en el agua del estanque.
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Sobrevivencia durante el cultivo

En sistemas semi-intensivos la sobrevivencia generalmente fluctda entre 50 y 80 % para un periodo
de cultivo entre 6 y 8 meses. Valenti (1996) y New (2002), indican que una tasa de sobrevivencia del 50
% desde la siembra hasta la cosecha representa un valor aceptable. En China la sobrevivencia en sistemas
de cultivo intensivo alcanza el 55 %, en India se reportan sobrevivencias entre 60 y 75 %, mientras que
en Bangladesh se reportan valores de sobrevida del orden del 55 %.

Sistemas de cultivo semi-intensivos e intensivos.

La densidad maxima utilizada en sistemas semi-intensivos es de 20.0 juveniles por m?, en Tailandia
se reportan siembras de 40.0 a 70.0 juveniles por m2,

El 70 % de las producciones a nivel mundial no superan los 20.0 individuos m? (Schwantes, 2007).

En China se realizan siembras de 30.0 a 45.0 juveniles por m?, en Brasil de 4.0, 8.0 y 10.0 individuos
m? (Valenti y Moraes-Riodades, 2004, Almeida-Marques et al., 2013) por periodos de 120 a 180 dias y
en Vietnam se reportan siembra entre 3.0 a 12.0 juveniles por m? (Phuong et al., 2006).

Bernard y colaboradores (2010), indican que para el engorde de langostinos se utilizan estanques de
1 250 a 2 500 m?, donde se siembran juveniles de camar6n a una densidad de hasta 400.0 individuos m?
y por un periodo de 3 meses. La fase de crecimiento se realiza en estanques de 1.0 a 2.0 ha y a densidades
entre 10.0 y 30.0 individuos m?.

Morfotipos

Durante el engorde de langostinos es posible distinguir tres morfotipos para hembras y machos
(Figura 3), siendo clasificadas las hembras como berried (llevando huevos) open (premaduras) y virgin
(inmaduras); mientras que en los machos se distinguen los adultos maduros (tenazas azules), premaduros
(tenazas anaranjadas) y machos small (inmaduros) (Kuris et al., 1987).

Tidwell et al., (1996), determinaron que poblaciones de Macrobrachium mantenidas en rangos
térmicos de 24 a 26°C presentan una menor proporcion de hembras maduras, lo que podria constituir una
ventaja productiva ya que se disminuye la maduracion sexual de las hembras (menor gasto energético), lo
que podria mejorar la productividad del estanque.

Figura 3.- Diferencia de tamafios hembra y macho. Fuente: Google imagenes.
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Poblacién monosexo

La diferenciacion sexual en camarones es regulada por la glandula androgénica (GA), la remocion
de esta glandula en machos juveniles provoca una reversion sexual, generando individuos feminizados
(Neo-hembras), y la implantacion de la GA en hembras inmaduras producird individuos masculinizados.
Las neo-hembras al ser cruzadas con machos normales, generaran poblacion de solo machos (Levy et al.,
2016).

Estudios en cultivo de poblaciones de solo machos en Macrobrachium han generado
productividades de 473 g m?, mientras que el cultivo de solo hembras y poblacién mixta han generado
productividades de 248 y 260 g m? respectivamente (Sage y Aflalo, 2005).

Mas recientemente la produccion de poblacion monosexo de solo hembras ha reflejado mejores
resultados productivos, esto debido a que las hembras tienen un comportamiento menos agresivo y su tasa
de crecimiento es mas homogénea (Levy et al., 2017).

La feminizacion de hembras se realiza utilizando ARN interferente (ARNip) que puede sintetizarse
enddgenamente para silenciar o interferir con las actividades genéticas. Existen tres tipos de ARN
interferentes, funcionan como un localizador especifico de secuencias para el ARN objetivo y se
convierten en parte del complejo silenciador inducido por ARN (Waterhouse, 2005).

En un ensayo productivo a densidades de siembra de 34 ind/m? donde se comparé una poblacion
mixta (macho/hembra) y poblacion de solo hembras, se registré una mayor sobrevivencia en la poblacion
de hembras versus la poblacién mixta con 74.3 y 62.0 % respectivamente, una mayor productividad 3 012
vrs 2 459 Kg/ha, y una mejora en el factor de conversion alimenticia 2.40 vrs 3.00. Ademas, la distribucion
de pesos de cosecha de la poblacion de hembras fue méas concentrada mostrando una distribucion mas
leptocurtica, lo que evidencia una mayor uniformidad de las tallas o pesos (Levy et al., 2017).

Tabla de alimentacién

La alimentacion de camarones del género Macrobrachium se basa en suministro de concentrado
alimenticio a partir de un porcentaje del peso corporal diario (Tabla 2).

El requerimiento proteico del langostino de agua dulce es méas bajo que el de otras especies de
camarones como los marinos, en un estudio de policultivo con tilapias de 0.20 + 0.05 g, y camarones de
0.20 + 0.03 g los mejores resultados productivos para crecimiento y factor de conversion alimenticia
tuvieron lugar con el suministro de alimento de 35 % de proteina y con frecuencias de alimentacion de
cuatro veces por dia (Goda et al., 2010).
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Tabla 2.- Porcentaje de alimentacién segun talla.

Fuente Semana  Peso (g) Peso(mg) % PC dia
I 1 0.0010 1.0 15.0
I 2 0.0015 15 15.0
I 3 0.0200 20 14.0
I 4 0.0400 40 13.0
I 5 0.0700 70 12.0
I 6 0.1000 100 11.0
I 7 0.2000 200 10.0
I 8 0.3000 300 9.0
I 9 0.4000 400 8.0
I 10 0.5000 500 7.0
I nr 2.000 2000 2.7
i nr 5al15 15000 7.0
i nr 15a25 25000 5.0
1] nr >25 30000 3.0

| D*Abramo et al. 1995
1 Chen. S-M.. Chen J. C. 2003
1l D*Abramo et al. 1989

Propuestas de produccion

A- Engorde en un solo estanque

Se plantea un sistema de produccion que considera una etapa de precria de 60 dias, para una
poblacidon mixta, en esta etapa se utilizaron como referencia los resultados obtenidos por Mancebo, (1978)
en donde se sembraran postlarvas de 0.042 g de peso inicial, las cuales seran cultivadas hasta alcanzar un

peso de 1.8 g (Tabla 3).

En esta fase de precria se debera utilizar sustratos con el fin de incrementar la sobrevivencia de la
especie.

Tabla 3.- Resultados productivos para post larvas. Fuente: Moncebo, 1978.

Post larvasm® Dias Peso inicial (g) Peso final (g) PN (g) mgdia % sobrevida
197 60 0.042 1.8 1.76 29.3 94.0

La densidad de siembra correspondera a 197.0 postlarvas m®, para una expectativa de sobrevivencia
del 94 %.

El area requerida para realizar la fase de precria correspondera a 27.0 m3, lo que permitira realizar

la siembra de 5 333 PLs, que posteriormente seran utilizadas como “juveniles” para sembrar el estanque
de engorde final a una densidad de 15.0 individuos por m? (Tabla 4).
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Tabla 4.- Area requerida para precria.

No post larvas ~ Area m° % sobrevida No juveniles
5333 27 90 4800

Para el engorde de juveniles se requerira de un estanque con un area de 320.0 m?, que sera sembrado
con 4 800 juveniles de 1.8 g de peso y a una densidad de 15.0 individuos/m?.

En esta etapa se proyecta una mortalidad del 30.0 %, de modo tal que se espera cosechar 3 360
langostinos de 15.0 g, para una biomasa de cosecha de 50.4 Kg (Tabla 5).

Tabla 5.- Requerimiento de area e inventario de juveniles.

Juveniles  Area Estanque Ndmero NUmero  Peso Biomasa
No ind m’ m’ inicio final inicio (g)  Final (Kg)
15 320 4800 3360 15 50.4

Disefio de estanques para precria y engorde

Se utilizara un Unico estanque en donde la zona denominada “gaveta” sera destinada a la etapa de
precria y posterior a los 60 dias del ciclo, el estanque se llenara con agua hasta su nivel de operacion
completo para realizar el engorde final de los juveniles de 1.8 g hasta los 15.0 g (Figura 4 y 5).

g 5X 11
flujoagua | <mmm . 11
—
Gaweta
29

Area estanque m? 319
Area gaveta m2 55
Volumen gaveta m* 275

Figura 4.- Vista superior de un estangue con gaveta para precria de postlarvas

precria
11.0 mts

29 mts
Figura 5.- Perfil de estanque se visualiza gaveta y nivel de agua de operacion.
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B- Desarrollo en varios estanques

Montero-Villalobos (2019), propone un modelo de cultivo semi-intensivo a pequefia escala. Se
plantea el desarrollo de tres etapas de cultivo (Cria, precria, y engorde), y en estanques independientes,
las sobrevivencias esperadas seran del 85 % para la etapa de cria y 90 % para las dos etapas restantes.

Se plantea a manera de ejemplo los requerimientos de inventario para la produccion de 500 kg de
langostino por mes a un peso de cosecha de 40 g, para lo cual se requerira un inventario mensual de 47
476 camarones, Yy un ciclo de 181 dias o seis meses de cultivo (Tabla 6).

Tabla 6.- Inventario mensual de camarones para la produccion de 500 Kg mes™.

KGIMES KGIANO P COSECHA (g)
500 6000 40
TMIMES TMIANO
05 6
ETAPA PESO PESO CRECI DIAS MESES COSECHA  INVENTARIO  COSECHA  INVENTARIO CICLOS
SOBREVIDA DESARROLLO  INCIO (g) FINAL (g) gdia’ CICLO CICLO MES MES ANUAL ANUAL  ANO
90% ENGORDE 71 40 0,360 9 30 12500 13889 150000 166667 20

90% CRIA 21 70 0,089 5 18 13889 15432 166667 185185 33
85% PRECRIA 0,0033 2,0 0,057 3 12 15432 18155 185185 217865 52

181 6 47476
Las densidades de siembra por etapa y los tamafos de los estanques se resumen en la tabla 7.

Tabla 7.- Parametros técnicos de produccion para langostino densidad de siembra y tamafio de
estanques

ETAPA DENSIDAD TAMANO TAMANO NUMERO
DESARROLLO SIEMBRA#ind ¥ ESTANQUE (Ha) ESTANQUE (m) DE ESTANQUES
ENGORDE 15 0,020 200 4,63
CRIA 85,5 0,013 130 1,39
PRECRIA 435,8 0,003 30 1,39

El inventario en biomasa y el total de estanques y area requerida para una produccion continua de
500 Kg por mes se resume en el Tabla 8.

Tabla 8.- Inventario en biomasa (Kg), cantidad de estanques y area requerida

ETAPA BIOMASA BIOMASA PRODUCCION TOTAL AREA REQUERIDA
DESARROLLO INICIO Kg FINAL Kg NETA Kg ESTANQUES ESTANQUES nt’
ENGORDE 98,6 500 401 141 2821
CRIA 32,4 97 65 2,5 331
PRECRIA 0,1 31 31 1,6 49
497 3201

El esquema de siembras y cosechas para la obtencidn de 500 kg mensuales se resume en la figura 6.
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Figura 6.- Protocolo de siembras y cosechas tres fases de engorde

MES 1 I 4 5 1 6 7 8 9 w | 1
I I I
MES 1 E : : :
_ SEMBRA  COSECHAI : :
CRI4 B 2078 776 g 1 i i
ESTANQUE| 9078 716 | @ : :
AREA I I
30 m’ 181353 15432 : :
I I
PESO (g) 0,003 20 : :
I I
MES 1 2 3| !
PRECRIA __ SIEMBRA COSECHA | I
ESTANQUE _ 7716 6944 | I :
AREA 7716 goir | @ :
130 m’ I
15432 13880 :
PESO ()| 2,10 7.0 :
I
I
I
I
I
I
ENGORDE MES 1 2 3 1 :
ESTANQUE SIEEMBRA COSECHA!
AREA - 992,063 893 | 1
200 m* 992,063 893 : 2
992 063 o3 1 3
I
I
~ I
]
902,063 o3 1 12
992 063 803 | 13
992 063 803, 14
— 13889 12500
PESO (g) 7.1 40
Cosecha (Kg) 500

Conclusiones

La implementacion de nuevas tecnologias disponibles en el mercado como el uso de poblaciones
monosexo (machos/hembras) mejorard la produccion de esta especie, ademas la implementacion del
cultivo con el uso de sustratos durante toda la fase de cultivo se traducird en mayor sobrevivencia y
productividad.

La mejora productiva debe ir acompafiada de un proceso de crecimiento en etapas (cria, precria y
engorde), en donde se realice la cria con individuos de mayor talla (>1.0 g) y la posterior seleccion por
tallas (pequefios, medianos y grandes) en caso de poblacion mixta, lo que reducira la interaccion entre
machos de mayor jerarquia, favoreciendo el crecimiento de los individuos mas rezagados.

La siembra en estanques con tallas mas homogéneas favorecera la produccién y permitira la cosecha
oportuna de los individuos de mayor crecimiento.
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Articulo cientifico

Uso de fertilizantes a base de algas ** Sargassum fluitans '* para su aplicacion
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cultivation
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Resumen: Este trabajo presenta los resultados de los diferentes usos de las macroalgas marinas en la
agronomia, con la finalidad de que se tome como opcidn para aprovechar los arribazones de Sargassum
flotante que ha llegado a las costas de la peninsula de Yucatan, causando dafios en la economia, en la flora
y fauna marina. Se presentan sus principales constituyentes, caracteristicas, propiedades y las ventajas
como fertilizante sobre diferentes sustratos usados para el mismo propdsito, aunado al hecho de que de
igual manera se le tome mayor importancia al cuidado del medio ambiente, dandole utilidad a un desecho
marino que hasta el momento ha sido un problema sin resolver.

Palabras clave: macroalga, Sargassum, fertilizante, peninsula de Yucatan, agronomia.

Abstract: This work presents the results of the different uses of marine macroalgae in agronomy, with
the aim that it is taken as an option to take advantage of the floating Sargassum bursts that have reached
the coasts of the Yucatan Peninsula, causing damage to the economy, in marine flora and fauna. Its main
constituents, characteristics, properties and advantages are presented as a fertilizer on different substrates
used for the same purpose, together with the fact that in the same way it takes greater importance to care
for the environment, giving utility to a marine waste than even the moment has been an unsolved problem.
Keywords: seaweed, Sargassum, fertilizer, Yucatan Peninsula, agronomy.

Introduccion

El cultivo es la practica de sembrar semillas en la tierra y realizar las labores necesarias para obtener
frutos de las mismas (Bembibre, 2009). Para tener un buen cultivo es importante saber que las plantas
necesitan grandes aportes de nitrégeno, potasio y fosforo, también pueden requerir calcio, hierro,
magnesio, manganeso, cobre, azufre, hierro y boro, entre otros minerales, aunque en una proporcion menor
a los tres macronutrientes mencionados previamente.

Los fertilizantes son sustancias ricas en nutrientes que se utilizan para mejorar las caracteristicas del
suelo para un mayor desarrollo de los cultivos agricolas (SADER, 2019). Se ha desarrollado una amplia
gama de fertilizantes para que los diferentes cultivos crezcan en diversas condiciones de suelo y clima.
Dentro del contexto de fertilizante, existen tres tipos, los quimicos que son elaborados por el hombre y
contienen los “nutrientes principales” para la tierra, que son nitrogeno, fosforo y potasio. De igual manera
tenemos los fertilizantes organicos, que se forman naturalmente con una nula o poca participacion del
hombre para su elaboracion, pueden ser de origen animal, vegetal 0 mixto. Y por altimo los inorganicos
gue son sustancias derivadas de rocas y minerales que se aplican en el suelo o sustrato para aumentar la
fertilidad de los cultivos (SADER, 2019).

35


mailto:mar_romellon@hotmail.com

Los fertilizantes que son mas empleados son los quimicos, en su constitucion en el principio de sus
uso, en México se usaba en mayor medida el nitrégeno, después le seguia el uso de fosforo y en muy poca
medida el potasio, no habia un uso balanceado de los ingredientes de los fertilizantes, esto afectaba las
tierras y la economia del agricultor promedio ya que en el uso continuo de los fertilizantes convencionales
y con la constante alza de los insumos, sus ganancias se veian mermadas (Sandoval et al., 2011). Todo
este desbalance de ingredientes en los fertilizantes quimicos, pueden causar graves consecuencias en el
suelo, los altos niveles de nutrientes de algunos fertilizantes pueden saturar el suelo y con esto anular la
eficacia de otros nutrientes (Grupo SACSA, 2015), de igual forma pueden causar un suelo acido haciendo
del suelo infértil, ya que muchos de los fertilizantes contienen acido sulfarico y clorhidrico, que al usarse
en exceso pueden causar un dafio irremediable a los microorganismos en el suelo, se causaria un impacto
en el pH del suelo y con esto afectar el crecimiento de la planta de interés (FAO, 2013).

Actualmente se le esta dando énfasis al uso de fertilizantes organicos, porque a pesar de que no son
absorbidos tan rapido, este tipo de fertilizante prepara la tierra para una larga vida, ya que crean las
condiciones necesarias para que el suelo sane. La gran demanda y exigencia de buenos fertilizantes
organicos ha hecho que se quiera implementar cada vez mejores sustratos, lo que ha llevado a utilizar
diferentes opciones que ofrece la naturaleza. De todas las opciones de sustrato organico que hay, conforme
a los articulos investigados se ha notado que se menciona muy poco la utilizacién de algas marinas como
opcion viable de un fertilizante organico, aunque hay evidencia que sefiala que las algas marinas han sido
utilizadas como fertilizantes desde los principios de la agricultura en lugares como Japén y China, en
Grecia, e incluso en las islas y costas del noroeste europeo, asi como también en Chile (Meier, 1942).

La practica de fertilizacion bioldgica ha sido la alternativa al uso de fertilizantes inorganicos y
organicos, especificamente aquellos elaborados a base de algas marinas, que han demostrado incrementos
en el rendimiento y buena calidad de las cosechas a partir de la aplicacion directa o de sus derivados.
(Painter, 1995; Canales-L06pez, 2001). Las respuestas de las plantas a la aplicacion de fertilizantes de algas
marinas son mayor rendimiento, mejor absorcion de nutrientes, mejoran la germinacion de la semilla,
incrementa el contenido de clorofila y el tamafio de las hojas (Metting et al., 1990). Los fertilizantes de
las algas marinas y sus derivados mejoran el suelo y vigorizan las plantas, incrementando los rendimientos
y la calidad de las cosechas, por lo que en la medida que esta practica se extienda ira sustituyendo el uso
de los insumos quimicos por organicos, favoreciendo asi una agricultura sustentable (Agri Nova Science,
2020).

En las costas del Mar Caribe desde tiempo atras, se realiza un arribazon del sargazo pelagico que es
una macroalga marina parda del género Sargassum, pero en el 2015 se cuantificé la arribazén en 320 m®
de sargazo por cada kilometro de playa por dia, esto fue durante el mes de agosto, pero contintio llegando
hasta diciembre de ese afio y con esto afectando la totalidad de playas de 5 municipios del estado de
Quintana Roo. Este suceso se repitié 3 afios seguidos, hasta que el 2019 fue el afio que medios de
comunicacion, cientificos, e incluso empresarios empezaron a darse cuenta de la gran problematica que
esto tendria no solo econémicamente si no que estaria afectando a la fauna y flora marina. Esta cantidad
en exceso causa dafio o muerte a corales, afectacion a las poblaciones de tortugas marinas y otros
organismos lo que representa un grave problema para la vida marina, la ecologia y el perjuicio de la
industria turistica del pais (SECTUR-CONACYT, 2018). En razon de ello surge la idea de darle
aprovechamiento a lo que muchos toman como basura, darle a esta problematica una solucién e
implementar alternativas de uso del sargazo y se contribuya a reducir el efecto nocivo de estas algas.

Este trabajo tiene como objetivo comparar las caracteristicas, propiedades, elementos organicos y
nutrientes del sargazo flotante con otros organismos similares para establecer su utilidad para su posible
utilizacion como fertilizante en el cultivo de frutas en el estado de Yucatan, México.
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Materiales y Métodos

En este trabajo se realizé una revision exhaustiva de la literatura concerniente a trabajos de diversa
indole que tratan acerca de fertilizantes y especificamente los relativos a los que tienen como sustrato a
las algas marinas. Articulos cientificos, libros y publicaciones fueron consultados en diversos indices
editoriales, como lo es Latindex, para poder tener la informacidn pertinente y util para realizar la revision
del tema en todos los argumentos considerados para hacer valida esta revision.

La informacién fue recabada también utilizando la pagina de Google Académico, haciéndose un
analisis de la informacion obtenida y se resume esta, en relacion de la necesidad de poder dar a conocer
las caracteristicas, propiedades, nutrientes y el uso de estas especies marinas, provenientes de arribazones
en el mar Caribe en el cultivo de diversas especies vegetales.

Resultados y Discusion

El Sargassum C. Agardh es un género de algas pardas marinas que esta dentro del orden de Fucales,
dentro de la familia Sagassaceae, dicha familia tiene aproximadamente 550 especies a un nivel global y
el género Sargassum contiene un 80 % de estas especies (Mattio et al., 2008).

Estas algas pueden ser encontradas en las costas de México y el mar Caribe, siendo el género
Sargassum (Fig. 1) y las especies que lo representan comunmente los que predominan en los mantos
flotantes como son Sargassum natans (Linnaeus) y Sargassum fluitans (Bgrgesen). El sargazo flotante
como comunmente se le conoce, es el de mayor presencia en costas de la peninsula de Yucatan e igual en
las costas de Veracruz y de Quintana Roo (Mufioz, 2012).

Figura 1.- Mapa de localizacién del sargazo flotante en el Caribe (Naturalista, 2020).
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Figura 2.- Foto de sargazo flotante en Progreso Yucatan (Naturalista, 2020).

El articulo “Las macroalgas marinas en la agronomia y el uso potencial del Sargassum flotante en
la produccion de fertilizantes en el archipiélago de San Andrés y providencia, Colombia (Bula-Meyer,
2004), se menciona como es tratado Sargassum pelagico que es una de las especies que es parte del
sargazo flotante, (Fig. 2) que puede ser usada para abono, de forma fresca o seca, ya que se menciona que
muchas veces se utiliza el sargazo fresco en zonas cercanas a la costa, ademas que se menciona que la sal
(NaCl) que viene con el sargazo no causa ningun dafio al cultivo, ya que viene en pequefias cantidades
(Surey-Gent y Morris, 1987), en cambio si se utilizan algas secas, se deberd proceder a secar
inmediatamente ya que al no hacerlo inmediato podria perder parte de sus nutrientes, ademas que este
método tiene una ventaja clara debido a que se podra almacenar y de igual manera sacar algin producto
de ella (Bula-Meyer, 2004).

Las algas marinas por lo general no contienen nitrdgeno y fosforo en cantidades suficientes como
para ser usadas como fertilizantes, pero ya se ha establecido que el efecto beneficioso en los cultivos se
debe a la presencia de oligoelementos y, en particular, a la hormona del crecimiento como sustancias como
la citoquinina en las algas marinas. EI componente quimico de diferentes extractos de origen marino ha
sido reportado por varios investigadores (Zodape, 2001).

Las hormonas presentes en la harina de las algas podrian promover el crecimiento de las raices,
ademas que los experimentos realizados con diversas plantas, usando productos de algas, tienen un mejor
desarrollo de raiz y area foliar, obteniendo asi una mayor produccion en los cultivos (Metting et al., 1990).

Cuantificacién de minerales en el Sargassum spp.

De los minerales cuantificados se observaron las siguientes concentraciones expresadas en mg/100
g en orden de magnitud: Sodio, 363.56 y 190.43; Potasio, 222.88 y 203.94; Calcio, 142.52 y 129.32;
Magnesio, 51.44 y 46.78 Fésforo, 18.40 y 18.95; Cobre, 0.21 y 0.12 y el Zinc, 0.01 y 0.02 % (Pérez,
1997).

Composicidn fisicoquimica del Sargassum vulgare

Los resultados del andlisis fisicoquimico realizado sobre 100 g de materia seca determinaron un
contenido de 9.0 g de proteinas, 1.0 g de lipidos y 28 g de fibra cruda. En este contexto, (Burkholder et
al., 1971) reportan para Sargassum platycarpum (Sp.) 6.89 g de proteinas, 0.37 g de lipidos y 7.95 g de
fibra, para Sargassum rigidulum (Sr) 5.92 g proteinas, 0.35 g lipidos, 8.20 g fibra y de Sargassum
landigerum (SI) 6.37 g proteinas, 0.45 g lipidos y 7.94 g fibra. De esta manera podemos verificar que la
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harina de Sargassum vulgare (Sv), contiene mayor aporte de proteinas, lipidos y fibra que las especies
antes mencionadas (Uribe et al., 2018).

Sin embargo, los carbohidratos totales para las especies mencionadas son 48.70 g (Sp), 44.84 g (Sr)
y 41.55 g (SI) y cenizas 36.78 g, 40.70 g y 43.70 g, respectivamente. Mientras que la harina de Sv, aporto
solo 36 g de carbohidratos totales y de cenizas 15 g (Uribe et al., 2018). Los compuestos de las algas
marinas se modifican a lo largo del afio debido a la variacion de los nutrientes y condiciones ambientales
en donde se desarrollan (Polat y Ozogul, 2008).

El andlisis de metales pesados en la harina de Sv arrojé que el Zinc, Plomo, Niquel y Cobre,
presentan los niveles mas altos con 17.604, 8.002, 6.001, 3.251 mg/kg y en menor concentracion el Cromo
y Cadmio con valores de 1.400, 1.025 mg/kg respectivamente. El Pb, Cr y el Cd, se consideran metales
toxicos y son de los més estudiados. Villares y colaboradores (2002), informan que los contenidos de
minerales pesados en el ambiente marino varian constantemente, ademas, intervienen otros factores como
el pH y salinidad, que modifican el contenido en las algas (Uribe et al., 2018).

Contenido de Aminoéacidos

Tabla 1.- Contenido de aminoéacidos en las proteinas de seis especies de macroalgas marinas del Caribe.
Fuente: (Burkholder et al., 1971).

Aminoicidos | 16%0thopheora | Caulerpa | Diciyeta | Gracilaria | Sargassum Ulva
spicifera racemosa | mestrualis | dominguensis _platycarpum | fasciala
% % % | % | % | % | % % % % % | %
g/100g | N-16 | g/100g | N-16| g/100g | N-16 | g/100g | N-16 | g/100g | N-16 | g/100g | N-16
Esenciales
Arginina 044 | 517 | 049 |6.06 056 |527| 046 | 56 | 041 | 6.04 | 0.62 | 6.26]
Histidina 012 | 135 0.11 [1.42| 015 (142 01 | 12 | 013 | 196 | 0.16 | 1.62
Isoleucina 033 | 382 043 [529| 055 [516| 043 | 52 | 029 | 424 | 035 |3.59
Leucina 055 | 64 | 0.69 [852] 1.05 (982 068 | 827 | 0.48 | 7.02 | 0.59 |6.03
Lisina 05 |578 | 033 (413 033 |3.14| 048 | 587 | 035 | 506 05 | 5.1
Metionina 0.16 | 1.85| 0.17 [2.06| 035 [334| 0.18 | 2.13 | 0.17 | 245 | 0.17 | 1.72
Fenilalanina| 0.35 | 406 | 0.64 | 8 | 0.66 |6.18| 044 | 533 | 034 | 49 | 046 |4.75
Treonina 043 | 5.05| 051 (632 05 [466| 047 | 573 | 03 | 444 | 046 | 475
Triptofano | 0.04 | 049 | tr tr | 004 05| 0 0 | 0.02 033 0.14 | 139
Valina 044 | 517 | 057 | 7.1| 052 |4.86| 12.53 |12.53| 039 | 5.71 | 0.54 | 557
No esenciales
Alanina 05 | 578 049 606 069 648 066 | 8 | 044 | 637 | 081 |8.3S
Aspartico 097 | 113 | 094 [11.7| 1.45 [135| 098 |11.87| 0.66 | 9.63 | 0.93 | 9.62
2 Cistina tr tr tr tr | ot |t tr tr tr tr tr tr
Glutamico 09 | 104 113 (141 135 |126| 121 |14.67| 0.87 |12.73| 096 | 9.86
Glicina 05 |578 ) 061 | 7.1 056 |527| 053 | 64 | 032 | 473 | 0.57 | 591
Prolina 0.56 | 653 | 0.57 [7.61| 045 [415| 057 | 693 | 029 | 424 | 044 | 452
Serina 04 | 468 045 555 05 |466| 042 | 507 | 027 | 3.92| 045 |4.64
Tirosina 033 | 382 | 044 [542| 05 [456| 034 | 413 | 025 | 3.59 | 035 |3.59
Total 87.5 106 95.7 108.3 87.3 82.3
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En la tabla 1, los valores expuestos para cada especie de sargazo estdn expresados en base al
contenido de materia seca (g/100 g). tr = traza (Bula-Meyer, 2004). Se aprecia en la tabla que las
macroalgas poseen cantidades similares de aminoacidos, incluso en el aminoacido de Valina dos especies
tienen el mismo gramaje (resaltado en la tabla), con estos datos se da la idea del contenido de amino&cidos
presentes en las macroalgas del Caribe, y gracias a eso saber lo que nos ofrecen estas 6 especies diferentes
de macroalgas y poder darle algun uso en particular.

Ejemplos de cultivos que utilizaron el sargazo como fertilizante

En el articulo realizado por Metting y colaboradores (1990) relativo al efecto del alga marina
Sargassum vulgare C. Agardh en suelo y el desarrollo de plantas de cilantro se menciona que el uso de
algas en estado fresco o en harina en el suelo, aportan materia organica, nutrientes y compuestos bioactivos
(auxinas, giberelinas y citoquinonas) que influyen en el crecimiento de las plantas.

Ellos concluyen que la harina de Sargassum vulgare tuvo efectos positivos en suelo y en el
crecimiento del cilantro, los tratamientos con 6 y 9 g de harina son los que aportaron méas nutrientes al
suelo, observandose cambios en el pH y la CE a partir de los 35 dias, lo cual se ve reflejado en las variables
evaluadas de longitud total y biomasa seca total del cilantro a los 90 dias, por lo tanto, la convierte en un
recurso con un gran potencial biotecnolégico en la agricultura (Uribe et al., 2018).

Se han usado macroalgas durante siglos como fertilizantes naturales en diferentes zonas costeras
del mundo. Debido a el proceso de Haber-Bosch para elaborar fertilizantes quimicos sintéticos durante
mucho tiempo se perdid el interés en los fertilizantes naturales, por suerte en la actualidad los fertilizantes
organicos a partir de algas esta siendo mas usado ya que observaron que el valor de las macroalgas no
solo se encuentra en su contenido de N y P, sino que incluyen diferentes componentes como Ca, Mg, S, e
incluso oligoelementos como B, Cu, Fe, Mn, Mo y Zn, ademas de amino&cidos, vitaminas, auxinas y
fitohormonas que con todo esto ayudan enormemente a mejorar la calidad de los cultivos (Thirumaran et
al., 2009; Khan et al., 2009; Kurepin et al., 2014; Seghetta et al., 2016; Soto et al., 2019).
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Figura 3.- Esquema de los beneficios del uso de biofertilizantes en el cultivo de tomate en Sinaloa.
Fuente: (Soto et al., 2019)

La figura 3 nos muestra los claros beneficios en el uso de fertilizantes organico, ya que con él hay
una mejor germinacion en la semilla, se incrementa el desarrollo de la raiz, aumenta de igual manera la
absorcion de nutrientes. Ademas, hay mejoras en la composicion del tejido, creando una resistencia mayor
a heladas y sequias proporcionandole una mejor recuperacion mas eficiente e incluso una mayor
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resistencia a plagas como insectos u hongos, enfermedades y por lo mismo aumentando su vida util (Arioli
et al., 2015; Du Jardin, 2015).

Uno de los beneficios que igual deben ser tomados en cuenta son los de tipo ambiental, un
biofertilizante donde se utilizan macroalgas tiene la capacidad de secuestrar el CO y con ello la captacién
de gases de efecto invernadero de la atmosfera, eso es gracias a que aumenta las capacidades del suelo y
de los cultivos para el secuestro de carbono, es una gran diferencia al compararlo con el fertilizante
sintético. Se evita la quema de combustibles fésiles y se reduce la dependencia de la fijacion industrial de
nitrogeno (Soto et al., 2019).

Se han hecho afirmaciones por diferentes horticultores que mencionan que las frutas que han sido
previamente tratadas con fertilizantes a base de algas tienen una gran posibilidad de tener una vida mas
duradera. Se realizaron ensayos en frutales, en Clemson College (USA) que fueron publicados en
“Horticultural News” en 1994, dichos ensayos mostraron que una produccion de frutas nutridas con algas
y una produccidn sin ese tipo de nutricion, los resultados después de 12 dias fueron impactantes, ya que
37 frutas se descompusieron en el lote que no tuvo un tratamiento con algas, mientras que en el que si
tuvo el tratamiento solo hubo un deceso de 8 frutas (Bula-Meyer, 2004), una diferencia de 29 frutas, que
si se analiza a profundidad puede ser una perdida fuerte econdmicamente para el agricultor (Surey-Gent
y Morris, 1987).

Conclusiones

El sargazo ha causado gran controversia en el medio cientifico, se han hecho diferentes teorias de
porque al paso de los afios ha habido estos arribazones y ninguna parece tener la verdad absoluta, se han
enfocado tanto en el origen que no han pensado en la solucion, muchos de los trabajos y estudios aqui
recopilados tienen muchos afos, no hay estudios actuales que nos puedan presentar opciones reales para
aprovechar esto que muchos toman como basura.

Es una realidad que el sargazo esta causando un dafio, pero igual puede causar un bien si se sabe
trabajar, se explica igual la gran contaminacion que causan todos los fertilizantes sintéticos en la tierra,
ademéas de su alto precio, en ocasiones un agricultor estard dispuesto a pagar sin pensar en las
consecuencias a largo plazo que esto le puede causar. EI punto de esto es que se pueda realizar una
investigacion experimental que confirme con hechos todo lo bueno que nos ofrece el sargazo, estudios
gue sean actuales y entonces poder crear un producto que ayude tanto agricultores como a la economia de
nuestro pais y sobre todo a nuestro planeta.
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Dado el estado actual y las proyecciones de la pandemia, El Directorio
de la Sociedad Chilena de Ciencias del Mar y el Comité Organizador
acordaron recalendarizar el XL Congreso de Ciencias del Mar para
mayo de 2021.

De acuerdo al desarrollo de la pandemia, se evalian tres escenarios:

- Congreso presencial en mayo de 2021 en Punta Arenas.

- Congreso virtual en mayo de 2021 desde Punta Arenas.

- Congreso mixto con asistentes presenciales asi como participacion a
través de plataformas.

La modalidad que finalmente se aplicara en el XL Congreso sera
evaluada por el Directorio en conjunto al Comité Organizador. Detalles
sobre la presentacion de trabajos e inscripciones sera informada via
correo v en el sitio oficial https://congresocienciasdelmar.cl
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